AMPLIACION Avenida Dr. Arturo FRONDIZI
TRAMO: Colectora R.N.N°8 - calle 12 Longitud: 5.130,00m
PARTIDO de PILAR — PROVINCIA de BS. AS.

INFORME HIDROLOGICO e HIDRAULICO

INTRODUCCION.

En este informe nos abocamos al estudio Hidraulico para la futura construccion de una
segunda calzada en la avenida A. Frondizi en el tramo comprendido entre la colectora de
la R.N.N°8 y la calle 12 en el partido de Pilar, provincia de Buenos Aires.

Imicio
de Obra

El estudio se divide en dos partes, primeramente verificaremos y/o redimensionaremos las
alcantarillas ubicadas transversalmente a la avenida Frondizi, segun los aportes de las
cuencas del entorno. En segundo lugar dimensionaremos la red pluvial interna de la
Avenida. Por la tanto el siguiente informe comprende:

1- VERIFICACION y DISENO de las ALCANTARILLAS TRANSVERSALES.

2- RED de DESAGUES PLUVIALES INTERNAS.

3- COMPUTO METRICO de las OBRA HIDRAULICAS.

4- CONCLUSIONES



1- VERIFICACION y DISENO de las ALCANTARILLAS TRANSVERSALES

Para calcular el caudal de aporte se utilizo el software HEC HMS, el cual es provisto por la
United State Army Corps of Engineers de Estados Unidos, este software fue elegido para
realizar esta labor por su reconocida trayectoria dentro del campo de la modelacion
hidrolégica de cuencas urbanas, periurbanas y rurales.

El HEC HMS realiza sus calculos y estimaciones en base a la teoria de transito dinamico
de crecientes, considerando la actuacion de tormentas de disefio Unicas sobre el area de
estudio en un espacio temporal del tipo discreto.

1-a- CUENCAS:

Para el trazado de las cuencas hidrologicas se debe considerar la disposicion general del
terreno, teniendo en cuenta sus depresiones, puntos de estancamiento, puntos de vuelco,
sectores llanos, etc. En este caso se hizo a través del andlisis de las Cartas IGN — Open
Door — Hoja 3560-11-2 y Pilar — 3560-12-1. Escala 1:50.000.

A partir de dichas Cartas, se procedio a realizar el trazado de las cuencas aportantes a la
obra vial mencionada.

El tramo de la avenida esta interceptada por 4 cuencas de aporte, como lo muestra la
siguiente imagen:
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En la tabla siguiente podra observarse las caracteristicas geométricas consideradas para
cada una de las cuencas, entre las que se encuentran area, pendiente media, ancho,
rugosidad y longitud desde el punto mas distante de la cuenca hasta su desembocadura.

Cota Cota
Cuenca Arzea LC (m) Superior Descarga | H(m) AIBNT | [HEE LT,
(ha) (m) (m/m)
(m) (m)
C1 90,3 1200 24,6 21,80 2,8 780 0,0023
C2 141,8 1850 24,6 14,50 10,1 924 0,0055
C3 623 4090 26,3 12,50 13,8 1897 0,0034
C4 295,5 2540 26,3 9,50 16,8 1520 0,0066

La Cuenca 1, abarca parte el Parque Industrial Pilar (PIP) y parte de una zona semi rural.
Las Cuencas 2 y 3 abarcan el parque industrial Pilar, se observa una semi urbanizacion
compuesta por fabricas.

La Cuenca 4 incorpora barrios cerrados con baja impermeabilzacion.



1-b- TIEMPO de CONCENTRACION:

Para el calculo del tiempo de concentracion se promediaron los valores obtenidos en los

siguientes meétodos:

Metodo de California Metodo de Témez
. (0.871 : L3>0'385 L \076
< H t.=03- (io.zs)
Método de Clark Método de Snyder
0,593 03
T =0335.[i] T, =1»2'(L'ch)
¢ ’ SO.S

Los resultados de los tiempos de concentracién en horas son:

Métodos Cuenca N°1 | Cuenca N°2 | Cuenca N°3 | Cuenca N°4
California 0,79 0,79 1,76 0,94
Temez 1,09 1,29 2,58 1,58
Clark 1,91 1,93 5,35 2,82
Snyder 0,94 1,22 1,97 1,48
1,18 1,31 2,91 1,71




1-c- TORMENTA de DISENO:

Para cada cuenca se asignara una tormenta de disefio con duracion acorde al tiempo de
concentracion de cada cuenca. Serd necesario que la duraciéon de la tormenta sea como
minimo el tiempo necesario para que toda la cuenca escurra al punto de desembocadura,
es decir, necesariamente la duracién de la tormenta deberd ser como minimo mayor al
tiempo de concentracion. Teniendo esto en cuenta y considerando recurrencias de 50 y
100 afios se asignan tormentas de 2 horas para las cuencas 1, 2 y 4. Finalmente para la
cuenca 3, se le asigné 4 horas de duracion.

1-d- PRECIPITACIONES:

Para poder determinar el funcionamiento hidraulico e hidrol6gico sobre el proyecto a
construir se hace necesario evaluar las precipitaciones sobre el area, ya que estas
representan un hito dentro de la climatologia de la zona y como lo que se pretende es el
disefio de una red de desagues, representa el parametro caracteristico mas importante.
Las precipitaciones en este caso fueron evaluadas a partir de la aplicacion del concepto
de curva Intensidad — Duracién — Recurrencia, o0 como se las conoce popularmente,
curvas IDF. Para obtener dichas curvas se utilizé la siguiente expresion

A
~ (t+B)¢

i

Dénde:

A, By C: son constantes

I: Intensidad de la precipitacion (mm/hora)
t: tiempo (Minutos)

Para la determinacion de la lluvia de disefio se realiz6 en base a las mediciones
realizadas en las Estaciones Observatorio Villa Ortlzar (1937-2012) y Aeropuerto de
Ezeiza (1956-2011) del Servicio Meteorologico Nacional, para las recurrencias dadas se
determino la relacion Intensidad — Duracién para las mismas.

Los parametros obtenidos fueron:

Constantes| 100 afios | 50afios | 25aiios | 20aios | 10afios | 5afios | 2afios
A 2040,37 | 2096,84 | 1671,24 | 1589,8 | 1546,17 | 1136,13 | 869,05
B 7,06 8,31 7,35 7,13 8,39 6,45 6,55
C 0,74 0,77 0,74 0,74 0,76 0,73 0,74

Constantes curvas IDF

Considerando estas estimaciones se procedié a la determinacion de las tormentas de
disefio para evaluar y disefiar de las aberturas hidraulicas en la ruta proyectada.

En este caso se considero, para el disefio de la red de alcantarillas una tormenta con una
recurrencia de 50 afios con 2 y 4 horas de duracién, mientras que para su verificacion se
utilizé una tormenta de 100 afios de recurrencia para las duraciones informadas
anteriormente.

Se optd por esta configuracion de andlisis siguiendo los actuales criterios exigidos por los
organismos provinciales que son autoridad de control en la materia.



Para una duracién de 4 horas. Recurrencias de 50 y 100 afos, tenemos:

15

30

45 60 75 90

105 120 135 150 165 180 195 210 225 240

Duracién (min)

Precipitacion Precipitacion
Distribucién Distribucién
Dur. | Inten. . Dur. Inten. .
: Acum. | Parcial | Bloques . Acum. |Parcial | Bloques
(min) | (mm/h) (mm) | (mm) | Alternados (min) | (mm/h) (mm) | (mm) | Alternados
(mm) (mm)
15 |185,59 | 46,40 | 46,40 2,09 15 |206,75| 51,69 | 51,69 2,63
30 |126,59 | 63,30 | 16,90 2,37 30 |140,84| 70,42 | 18,73 2,96
45 98,16 | 73,62 | 10,32 2,75 45 109,52 | 82,14 | 11,72 3,41
60 81,10 | 81,10 | 7,48 3,31 60 90,81 | 90,81 | 8,67 4,06
75 69,60 | 87,00 | 5,91 4,21 75 78,21 | 97,76 | 6,95 5,07
90 61,27 | 91,91 | 4,90 5,91 90 69,07 | 103,61 | 5,85 6,95
105 | 54,93 | 96,12 | 4,21 10,32 105 | 62,10 | 108,68 | 5,07 11,72
120 | 49,91 | 99,82 | 3,70 46,40 120 | 56,59 | 113,18 | 4,50 51,69
135 | 45,84 [103,14| 3,31 16,90 135 | 52,11 |117,24| 4,06 18,73
150 | 42,46 |106,14| 3,00 7,48 150 | 48,37 |120,94| 3,70 8,67
165 | 39,60 |108,89| 2,75 4,90 165 | 45,22 |124,35| 3,41 5,85
180 | 37,15 |111,44| 2,54 3,70 180 | 42,51 |127,52| 3,17 4,50
195 | 35,02 113,81 | 2,37 3,00 195 | 40,15 | 130,48 | 2,96 3,70
210 | 33,15 |116,02| 2,22 2,54 210 | 38,07 |133,26| 2,78 3,17
225 | 31,50 [118,11| 2,09 2,22 225 | 36,24 |135,89| 2,63 2,78
240 | 30,02 120,08 1,97 1,97 240 | 34,60 |138,39| 2,49 2,49
Precipitacion de 4 horas de Duracién
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Para una duracién de 2 horas. Recurrencias de 50y 100 afios, tenemos:

Precipitacién Precipitacién
Dur. | Inten Distribucién Dur. | Inten Distribucién
- .y | Acum. | Parcial | Bloques . 'y | Acum. | Parcial | Bloques
(min). | (mm/h) (mm) | (mm) | Alternados (min). | (mm/h) (mm) | (mm) | Alternados
(mm) (mm)
10 |223,51| 37,25 | 37,25 2,62 10 |250,06 | 41,68 | 41,68 3,18
20 159,80 | 53,27 | 16,01 3,18 20 | 177,74 59,25 | 17,57 3,80
30 |126,59 | 63,30 | 10,03 4,07 30 |140,84| 70,42 | 11,17 4,78
40 105,89 70,59 | 7,30 5,75 40 |118,02| 78,68 | 8,26 6,60
50 | 91,61 | 76,34 | 5,75 10,03 50 |102,33| 85,28 | 6,60 11,17
60 | 81,10 | 81,10 | 4,76 37,25 60 | 90,81 | 90,81 | 5,53 41,68
70 73,00 | 85,17 | 4,07 16,01 70 81,93 | 95,59 | 4,78 17,57
80 66,55 | 88,73 | 3,56 7,30 80 74,86 | 99,81 | 4,22 8,26
90 | 61,27 | 91,91 | 3,18 4,76 90 | 69,07 |103,61| 3,80 5,53
100 | 56,87 | 94,78 | 2,87 3,56 100 | 64,24 |107,06| 3,45 4,22
110 | 53,13 | 97,40 | 2,62 2,87 110 | 60,13 |110,24| 3,18 3,45
120 | 49,91 | 99,82 | 2,42 2,42 120 | 56,59 | 113,18 | 2,94 2,94
Precipitacion de 2 horas de Duracién
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1-e- DETERMINACION del DERRAME MAXIMO SUPERFICIAL:

Para la modelacion del sistema hidrico se empled el programa sugerido por el Army Corps
of Engineers de Estados Unidos denominado HEC — HMS, el cual posee herramientas
con las metodologias antes explicadas para simular el comportamiento hidrolégico de
cada cuenca. La siguiente ilustracion muestra el esquema general de simulacion utilizado
en el planteo del modelo al sistema informatico.

Dado el tamafio de cada cuenca y sus caracteristicas se consideré cada cuenca en forma
global y sin considerar subdivisiones ni traslados.

A continuacién, se detallan los resultados del andlisis hidroldgico realizado, junto con sus

pardmetros caracteristicos obtenidos.

Cuenca N°1 — Tormenta 50 afios de recurrencia — 2 horas de duracion.

’ Graph for Subbasin "C1" =B [
Subbasin "C1" Results for Run "Run 14"
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Cuenca N°2 — Tormenta 50 afios de recurrencia — 2 horas de duracion.

"B Graph for Subbasin "C2" [E=RESH
Subbasin "C2" Results for Run "Run 14"
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Cuenca N°3 — Tormenta 50 afios de recurrencia — 4 horas de duracion.

" Graph for Subbasin "C3" = B l:ﬁf:‘
Subbasin "C3" Results for Run "Run 14"
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Cuenca N°4 — Tormenta 50 afios de recurrencia — 2 horas de duracion.

Graph for Subbasin "C4"
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Cuenca N°1 — Tormenta 100 afos de recurrencia — 2 horas de duracion.

Shonagin C1* Ressts for Run "Run 16
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Cuenca N°2 — Tormenta 100 afos de recurrencia — 2 horas de duracion.
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Cuenca N°3 — Tormenta 100 afios de recurrencia — 4 horas de duracion.

Subtxagin "C3* Results 1or Run "2un 16
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Cuenca N°4 — Tormenta 100 afos de recurrencia — 2 horas de duracién.
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1-f- DETERMINACION de los CAUDALES de PROYECTO:

En la siguiente tabla se detallan los caudales obtenidos para las distintas recurrencias

segunlas cuencas trazadas.

Resultados de caudales para una Recurrencia de 50 afios

3 Global Surnmary Results for Run "Run 14"
Project: FROMDIZI  Simulation Run: Run 14

Basin Model:
Meteorologic Model:

Start of Run: 0lene.2000, 07:00
End of Run: Olene.2000, 20:00

Av.Frondiza
Met 1

Compute Time:29abr.2021, 09:44:38

Control Specifications:Control 1

Show Elements: All Elements Yolume Units; @ MM (O) 1000 M3 Sorting: ' Hydrologic
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Yolume
Element {Kmz) (M3/5) (M)
C1 0,903 5,0 Olene.2000, 11:00 29,49
C2 1,418 7,9 Olene.2000, 11:00 29,49
c3 6,230 25,1 01ene.2000, 13:10 42,34
C4 2,950 13,9 Olene.2000, 11:20 29,49

Resultados de caudales para una Recurrencia de 100 afios

@ Global Summary Results for Run "Run 16"

Project: FRONDIZI

Start of Run: 0lene.2000, 05:00

End of Run:

Olene,2000, 18:00

Simulation Run: Run 16

Basin Model:
Meteorologic Model:

Av.Frondiza
Met 2

Compute Time:29abr,2021, 09:52:24

Control Specifications:Control 1

Show Elements; All Elements

Sorting: |Hydrologic ~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Yolume

Element (KM2) (M3/5) (MM)

Cl 0,903 6,5 Olene.2000, 11:00 38,17
cz 1,418 10,2 0lene.2000, 11:00 38,17
C3 6,230 32,5 0lene.2000, 13:00 55,45
C4 2,950 17,9 0lene.2000, 11:20 38,17




1-g- ALCANTARILLAS TRANSVERSALES a la AVENIDA:

La siguiente imagen muestra la ubicacion de la descarga de los caudales de aporte
calculados para cada cuenca:

Las flechas indican el lugar en donde los aportes de las distintas cuencas atraviesan a la
avenida Dr. Arturo Frondizi.

Los aportes de la cuenca C1, lo hace préximo al limite del Parque Industrial Pilar (PIP).
Los aportes de las cuencas C2 y C3, lo hacen en coincidencia con las calles 10 y Del
Canal, respectivamente, ambas pertenecientes al PIP.

Finalmente, los aportes de la cuenca C4 lo hacen a través de una alcantarilla proxima a la
ruta N°8 (Progresiva +220,00).



Las imagenes siguientes detallan los aportes de las cuencas 2 y 3, debido que en ambos
casos el aporte se reparte en 2 salidas.

Tenemos:

Alc.N92: 2 D0m x 1,35m (L=12,5m)!

Canal existente a limpiar +122Qr’}1
y reacondiccionar

‘\Alc. N%2: 2. 00m x 1,35m (L=190m)

Aporte C2

Canal existente a limpiar y
reacondiccionar

mpuo-‘ A NV,

Alc.N°4: 3 50m x 1,50m (L=12 5m)

11 26 Curso

Existente
AlcN?3: 2 D0m x 1,35m (L=12 5m)

En este caso el aporte de la cuenca C2 se reparte entre dos alcantarillas de seccion

rectangular de 2,00m x 1,35m vy finalmente se juntan en una alcantarilla de 3,50m x
1,35m.

Verificaremos que los conductos de 2,00m x 1,35m tenga la capacidad suficiente como
para poder evacuar el 50% del caudal proveniente de la cuenca C2. Seguidamente

verificaremos que el conducto de dimensiones 3,50m x 1,50m tenga capacidad suficiente
como para poder evacuar el 100% del aporte proveniente de la cuenca C2.



En el caso de los aportes generados por la cuenca C3, la mayor parte (80%) va a pasar
por la alcantarilla en coincidencia con la calle Del Canal (PIP) que es de seccion
rectangular doble celda 2 x 3,00m x 2,00m. Mientras que el resto (20%) es tomado por un

conducto de seccion rectangular de 2,40m x 1,50m.

Canal existente a limpiar Alc.N°5: 2% 3,00m x 2,00m

y reacondiccionar {(L=50rm)
+§'?5m
Calle Del Canal —— ) Curso
Existente

Aporte C3

Alc.N°6: 2,40mx 1,50m
{(L=295m)

Ingreso Aportes Desagie
Existente

0‘85\6 al )

Actualmente la descarga de los aportes de la cuenca C1, coinciden con una alcantarilla
@1,00m, que resultaria insuficiente. En este caso se reemplazarla por una mayor (C.R.
2,00m x 1.35m).

Finalmente los aportes de la cuenca C4, coinciden con una alcantarilla de seccion
rectangular 4,00m x 2,20m, ubicada fuera de la zona de ensanche. Verificamos que esta

alcantarilla existente tiene capacidad suficiente para evacuar los aportes de la cuenca C4.



La verificacién hidraulica de las alcantarillas se realiz6 con el programa HY-8
implementado por FWHA y desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
EEUU.

A continuacion, se detallan las alcantarillas transversales a la avenida y los caudales
asignados segun célculo.

Aportes Obtenidos en cada Cuenca:

Cuenca Qso Quo0

C1 5,00 6,50

C2 7,90 10,20

C3 25,10 32,50

Ca 13,90 17,90

Alcantarillas a Verificar:
Alc.N° C:a udal Qso Q100 Alcantarilla L(m)
Asignado

1 100% Qc1 5.00 6.50 1@ 1,00m 12.50
2 50% Qc2 3.95 5.10 C.R.1x2,00x 1,35 60.00
3 50% Qc2 3.95 5.10 C.R.1x2,00x 1,35 12.50
4 100% Qc2 7.90 10.20 C.R. 1x3,50x 1,35 12.50
5 80% Qc3 20.08 26.00 C.R.2x 3,00 x 2,00 50.00
6 20% Qc3 5.02 6.50 C.R.1x2,40x 1,50 295.00
7 100% Qc4 13.90 17.90 C.R.1x 4,00 x 2,20 15.00




Verificacién Alcantarilla N°1. Seccién Rectangular 2,00m x 1,35m (L=25m)

B Crossing Data - Cuenca C1 (100%%) O
Crossing Properties Culvert Properties
MName:
Paraiatar \AEplicate Culvert |
(@) DISCHARGE DATA T
Discharge Method | & PelctaCuivert |
Minimum Flow D',DUO (G Parameter Value ]Units I ~
DS i 5.000 o @) CULVERT DATA
Hashuntiod §:300 i Narme: ALC.Ne1 (25m
(@ TAILWATER DATA | Shape Concrete Box _:J
Channel Type Trapezoidal Channel LI @) Material Concrete LI
Bottom Width 4,000 m & H007000 " lom
Side Slope (H:¥) 1.000 ) Rise 1350,000 Tt
Channel Slope 0,0020 mfm @ Embedment Depth 0.000 o
Manning's n {channel) 0.040 | —Maming's = 0.013
d1amel Ili\vef't Elevation |0.000 m @) Culvert Type | straight L‘
thﬂg Curve. View.., I @ Inlet Configuration 1:1 Bevel {45° flare) Wingwall ;]
(@) ROADWAY DATA ) It Depression? No |
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation ﬂ © SITE DATA ] [
f Roadhisy e 0,000 4 Site Data Input Option | Culvert Invert Data Ll
Crest Length 100000 0 Inlet Station. ooo0 Cm
e Eevation 2:000 0 Inlet Elevation 0.200 m
Roadway Surface Paved =
dway 5 : .1' Outlet Station |25.000 m y
Top Width 20,000 m v
Help Click on any@ icon for help on a specific topic \ Low Flow | AOP ‘ | Energy Dissipation | | Anal_y;e Crossing \ I OK I | Cancel \
ot Stataons A - I -
Crossing - Cuenca C1 (100%), Design Discharge - 5.00 cms
Culwest - ALC N®1 (2%)-2 032135, Culvert Duchargs - 500 ¢
(] =] ] 53 L8 &
Crlics Noemd Profike Textwitor Hardwater Stresrrbed
20-
L //
184 /
1 Eu:
14+
= 124 4
IS E
Z." 10+ x -~ i b4
B
0+
- 3
06 I =
. —> -
04 —. =
024
0 L L 1 1 L L L 1 " 1 u

Station (m)

30




B Culvert Summary Table - ALC.N"1 (25m)-2,00x1,35 - O X

Total Culvert | Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet Tailwater | Outlet | Taiwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth’ Depth Velacity Velocity

{ems) {cms) {m) Depth{m) | Depth(m) (m}) {m) (m) (m) (m/s) (mjs)

0.00 0.00 0.20 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Display - Geometry
(O Crossing Summary Table: Inlet Elevation:  0.20m
@ Culvert Summary Table |’AI_.C.N°.1 (25m)-2,00%1,35 = Outlet Elevation:  0.00m

) Culvert Length: 25.00m
(O water Surface Profiles ik ong

Culvert Slope: 0.0080

O joperec ok fabie Inlet Crest; 0.00m
() Customized Table

Irilet Throat; 0.00m

QOutlet Control: Profiles

| Heb || FlowTypes... | | EditInputData... | | Energy Disspation... || AOP... | |LowFlow... | |ExportReport |AdobePOF (“pef) v/ [ close |

Conclusiones Alcantarilla N°1.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para ambos caudales calculados con
recurrencias de 50 y 100 afios.



Verificacién Alcantarilla N°2. Seccién Rectangular 2,00m x 1,35m (L=60m)

B Crossing Data - Cuenca C2 (50%) O
Crossing Properties Culvert Properties
MName: | SEE= \
Parameter Yalue |Units | A | Duplicate Culvert |
f@ DISCHARGE DATA 7' 7] 7|
Discharge Method Minimum, Design, and Max RS S ciel
Mmlrm.lm Flow 0:000 (s Parameter Value [ Units | A~
Design Flow 3.950 cips: @) CULVERT DATA
Maximurn Flow 5.100 cms Name |
(© TALWATER DATA Shape Concrete Box E
Channel Type Trapezoidal Channel ;] ‘(@"""M‘—'&eﬂd | Concrete —:J
Bottom Width 3,000 m Spn |zoo0.000 o
Side Slope (H:) 1.000 = Rise 1350.000 mm
chetive Sl diD0ze T @) Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.040 —-Manring‘_svn; 0.013
Channel Invert Elevation | 0.000 m '@""c':ul' v-?er.j-t_Type' Strai aht _:J
BRI 6 L2 I @ Inlet Configwation 1:1 Bevel (450 flare) Wingwall j
(@FromwaYDATA | (@) et bepresson?._|No =l
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation L‘ @) SITE DATA ‘
B 0.000 i Site Data Input Option | Culvert Invert Data |
Crest Length 100,000 m Tnlet Station 0.000 &
Crest Elevation 2.000 m Tnlet Elevation e =
Roadway Surface Paved = Outlet Station 202,500 m U
Top Width 150.000 m v —
\_7 Help ‘ Click on any@ icon for help on a specific topic l Low Flow | 1 AOP J \ Energy Dissipation | J Analyze Crossing ‘ I OK l l Cancel
T
| et D[ " .
| Crossing - Cuenca C2 (50%), Design Discharge - 3.95 cms
Cubsest - ALC N2 (002, 562 0acd 35, Ot Diacharge - 355 e
] =] & =] 3
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7 Culvert Summary Table - ALC.N2 (202,5m)-2.00x1.35 — O X

Total Culvert | Headwater | Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet | Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Depth: Velocity | Velocity
{cms) (cms) (m) Depth{m) | Depth(m) (m) {m}) (m) (mjs) (mjs)

0.00 0.00 0.20 0.00 0-NF 0.00 0.00

Display Geometry
(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 0.20m
(® Culvert Summary Table inLC.NZ (202,5m)-2,00x1.35 v Outlet Elevation:  0.00m

Culvert Length: 202,50 m
Culvert Slope: 0.0010

(O Water Surface Profiles

O Tapered Inlet Table Inlet Crest: 0.00 m P
O Custorized Table Inlet Throat; 0.00m
Outlet Control: Profiles
Hep || FlowTypes... || EdiInputData... | | Energy Dissipation... ||AOP... | |LowFiow...  |ExportReport  adobePOF (*pdf) v/ [ close |

Conclusiones Alcantarilla N°2.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para un caudal con una recurrencia de 50
afios. Mientras que para una recurrencia de 100 afios va a funcionar a presion con una
carga del orden de los 24cm.



Verificacién Alcantarilla N°3. Seccién Rectangular 2,00m x 1,35m (L=12,5m)

' Crossing Data - Cuenca C2-{50%) - O X
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | SR ] Add Culvert \
Parameter Yalue [Units | A | Duplicate Culvert |
(@) DISCHARGE DATA P era
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum | Sciabol ol RIS |
Minimum Flow 0.000 icams Parameter Yalue IUnits | ~
BN 3:950 s (@) CULVERT DATA
Maxmm Flow 5.100 ms Name
(@ TALWATERDATA | e Contate BOR i}
Channel Type: Trapezoidal Channel _v_l @ Material Concrete _'J
BoL ot Wi 20K 2 Span 2000.000 o
Side Slope (H:¥) 1.000 = Rise 1350.000 s
Shsoeel dope 0:0020 i @) Embedment Depth  |0.000 mm
Manning's n {channel) 0.040 T = 0.013 1
et 1Bt iy Aol 0000 (i @) Culvert Type. Straight ~|
Ratmg Curve View. . I @ Inlet Configuration | 1:1 Bevel {45 flare) Wingwall _v_l
(@ RoADWAYDATA | (@) Inlet Depression? | o e}
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI “—‘—‘_‘_“—"‘—‘@ SITE D ATA =
mt Roadway Staton: n:o0a m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Crest Length 100,000 m T Eeianon 0.000' o m
et Elevady 2,000 m Inlet Elevation 0.020 m
Roadway Surface Paved ~| Outlet Station 12.500 o L
Top Width 10.000 m
igH;hi: Click on any@ icon for help on a specific topic { Low Flow \ ] AOP ‘ | Energy Dissipation ] | Analyze Crossing | I OK I \r Cancel
T
{ ot s
Crossing - Cuenca C2-(50%5), Design Discharge - 3,95 cms
Cuwert - ALC W (12500 20020 55, Olert Durdarge + 195 cnm
%] |E] 1] =] =l )
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B Culvert Summary Table - ALC.N3 {12,5m)-2,00¢1,35 - (m] X

Total Culvert |Headwater |  Inlet Outlet Flow Hormal Critical ‘Outlet | Taiwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control - Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity Velocity

{cms) (cms) (m) Depth(m) | Depth{m) (m) (m) (m) (m) (mfs) (mjs)

0.00 0.00 0.02 0,00 0.0 O-NF | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Display Geometry

(O Crossing Summary Table Inlet Elevation:  0.02m

(®) Culvert Summary Table IALC.NG (12,5m)-2,00x1,35 v Outlet Elevation:  0.00m - -

i st s CulvertLlength: 1250 Culvert Performance Curve |
Culvert Slope: 0.0016

O Tapered Inlet Table Inlet Crest; 0,00 m

O Customized Table Inlet Throat; 0,00 m

Outlet Control: Profiles

| Help | FlowTypes... || EditInputData.. || EnergyDissipation... | AOP... |LowFlow... ExportReport AdobePOF(*pdf) v [ Close |.

Conclusiones Alcantarilla N°3.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para un caudal con una recurrencia de 50
afios. Mientras que para una recurrencia de 100 afios va a funcionar a presion con una
carga del orden de los 15cm.



Verificacién Alcantarilla N°4. Seccién Rectangular 3,50m x 1,50m (L=12,5m)

A
B ' Crossing Data - Cuenca C2 (100%) — O X
Crossing Properties Culvert Properties
Mame: I Cuenca C2Z (1 “ Add Culvert ’
—_—
Parameter Yalue IUnits [ A . Duplicate Culvert '
@ DISCHARGE DATA ‘W‘
Discharge Method | elete Culvert
n Minimum ﬁow 0000 cms Parameter Value |Units ] A
basion Flow 00 G (@) CULVERT DATA
Maximurm Flow 10,200 Lems Name |
w Shape Concrete Box L‘
Channel Type Trapezoidal Channel LI é)) Material Coterete 7 L‘
Bottom Width 5.000 m Span. | 3500.000 i
Sﬁe'slope (H:¥) 1.000 LU Rise - 1500.000 o
;hamel Slope . 0.0020 ‘mfm @) Embedment Depth _[0.000 mm
Manning's n {channel} 0.040 Manning's n 0.013
Channel Invert Blevation | 0.000 i ©) Culvert Type Straight ~|
Boda curve Ll I @) Inlet Configuration | 1:1 Bevel (450 flare) Wingwall v |
(@) ROADWAY DATA ‘ @) Inlet Depression? | Mo =l
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation | @ SITE DATA ‘ 3
First Roadway Station 0:000 o Site Data Input Option | Culvert Invert Data Ll
Sietiong J00.009 o Inlet Station 0.000 m
Crest Elevation 2,000 m ‘riek Elevation T .
Roadway Surface Paved _vJ ‘Outlet Station 12.500 o >
Top Width 10.000 ‘m v
Click on any@ icon for help on a specific topic \ } \ AOP ‘ \.E[\_er_gy Dissipatiop ‘ ‘ Analyze Crossing ﬁ’ I OK I | cancel \
[@ciacaemn] R — R — —
i Crossing - Cuenca C2 (100%), Design Dascharge - 7,90 ems
Cadvert - ALC Na.150x1, 51 Crdvert Durrbarge - 7 ¥ ==
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B Culvert Summary Table - ALC.N4-3,50¢1,50 — ] X

Total Culvert  |Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet Tailwater Outlet Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity Velocity

(cms) {cms) {m) Depthim) | Depth(m) (m) (m) (m}) {m) {mfs) (mjs)

0.00 0.00 0.10 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Display Geometry
(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 0.10m
\LC.N4- v Outlet Elevation:  0.00m = -
g:\::::tsmjpt:f::': |aLce o 50150 Culbvert Length:  12.50m I 'éff“?@rfdvécme I
Culvert Slope: 0.0080 [ i
O Tapered Inlet Table Inlet Crest: 0.00m
O Customized Table Inlet Throat: 0.00m

Outlet Control: Profiles

| e ||FlowTypes.. || EdtinputDats... || Energy Disspation.., | | AOP... | LowFlow.. | |ExportReport||AdobePOF (pdf)  v|[ cose |

Conclusiones Alcantarilla N°4.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para un caudal con una recurrencia de 50
afios. Mientras que para una recurrencia de 100 afios va a funcionar a presién con una
carga del orden de los 25cm.



Verificacién Alcantarilla N°5. Seccidon Rectanqular 2x 3,00m x 2,00m (L=50m)

® " Crossing Data - Cuenca C3 (80%) - O X
Crossing Properties Culvert Properties
Mame: ‘7’“@‘19‘""6“*{
Parameter | Dupicake Culvert |
(@) DISCHARGEDATA | Fosaraal
Discharge Method: e R
erimum Flow 0,000 £ Parameter Value | Units l ~
DEST kR 20.080 i @) CULVERT DATA
Maxims Flow 26,000 ‘cms e :
(@) TAILWATER DATA Shape Concrete Box ~|
W‘ng Trape20|q§l Chqnne] —'—J : (@ Material Concrete _vJ
Bottom Width 4.000 m e 3000.000 i
Sidgsii?pe (H:Y) 1.000 | _1 Rise 2000.000 o
Shane ke 0.0029 imfm @) Embedment Depth | 0.000 mm
Manning s,nv(chagnel) 0.025 » —Mam'\ing"sn 0.013
Channe{ Irll’ffert Elevation |0.000 m @ Culvert Type. Straight Ll
R?thg SUE oiles l @ Inlet Configuration | 1:1 Bevel (45° flare) Wingwal Ll
| @ ROADWAYDATA | @) Inlet Depression? Mo _:J
Roadway Profile Shape anstant Roadway Elevatiqn _v_] .w:) SITE DATA —— T
First Roadway Station g.0d0 i1 Site Data Input Option | Culvert Invert Data ~|
cre,_StL = S0 RH L Tnlet Station 0.000 m
Crest Elevation 3.000 im Inlet Elevation 0.100 m
Roadway Surface Paved LI Outlet Station 50.000 s i
Top Width 30,000 m v
} Help [ Click on any@ icon for help on a specific topic \ Low Flaw | \ A0P \ | Energy Dissipation \ \ Ana!;fze Crossing | I OK I \ Cancel ﬁ
T
@i zcnl . — R — —
I Crogsing - Cuenca C2 (100%). Design Dascharge - 7.90 ¢ms
Cidvert - ALC Na.150x1, 51 Cudvert Darcharge - 7 =z
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&7 Culvert Summary Table - ALC.N5-2x3.00x2.00 = (m} X
Total Culvert  |Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Qutlet Tailwater Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity Velocity N
{ems) | (cms) {m) Depth(m) | Depth{m} {m) {m) (m) {m) {mfs) (mjs)
0.00 0.00 0.10 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Display Geometry

(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 0.10m

(® Culvert Summary Table | ALC.NS-2x3.00x2.00 v Outlet Elevation: 0.0 m — —

) : CulvertLength:  50.00m | Culvert Performance Curve |

(O Water Surface Profiles ) S
Culvert Slope: 0.0020 [ Selocted Water profile. |

(O Tapered Inlet Table Thlat Crest: 0.00m FE

O Customized Table Inlet Throat: 0.00m e i
Outlet Control: Profiles

| Help | FlowTypes.. | EdiInputData.. | Energy Dissipation... | AOP.. |LowFlow.. ExportReport AdobePDF (*pof) v/ [ close |

Conclusiones Alcantarilla N°5.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para un caudal con una recurrencia de 50
afios. Mientras que para una recurrencia de 100 afios va a funcionar a presion con una
carga del orden de los 32cm.



Verificacién Alcantarilla N°6. Seccién Rectangular 2,40m x 1,50m (L=295m)

i Crossing Data - Cuenca C3 (20%) = O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | Add Culvert [
Parameter Value | Units l A | Duplicate Culvert |
@ discaRGEDATA | Foeme
Discharge Method Minimum, Des | b
Mmum Flow non i Parameter Yalue IUnits | A
Design Flow 2:020, EliS (@) CULVERT DATA
Masimum Flow 6.500 oms o -
@ TALWATERDATA | Shape Concrete Box ll
Channel Type Trapezoidal Channel ! ~| © Material Concrete ~|
qotwm Width 4,000 m Spen |2400.000 [
Side Slope (H:¥) 1.000 s Riss TS0 650 e
Shiarel ope 0102y mim @) Embedment Depth  |0.000 mm
Manning's n (channel) 0.040 —M'amm;‘s ﬁ — |
Channel Invert Elevation |0.000 m l@ culvert e Straight _'_I
5‘3"‘"3 Curve MieW. . I @ Inlet Configuration 1:1 Bevel (45° flare) Wingwall ;I
@) ROADWAYDATA | @) Inlet Depression?  |Mo |
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation _:J @ SITE DATA
First Roadway Station 0:000 frm Site Data Input Option Culvert Invert Data ;l
Crest Length 100,000 m Tnlet Station U.iJEIEI‘ ' 'm
Crest Elevation 3.000 m ek Elevton o.400 s
Roadway Surface Paved ;I ‘Outlet Station 295.000 i i
Top Width 250,000 m v —_ - -
[7H;||; J Click on any@ icon for help on a specific topic 17LJFI51 l AOP [ ‘ Energy Dissipation [ Anaiyze Crossing ‘ l oK I \ Cancel
T
[ @@ ot s R
Crossing - Coenca C3 (209), Design Discharge - 5,02 cms
Qulxert - ALC 8.2 Aet 51 Codeent Duichaege - 502 crea
[ | \
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87 Culvert Summary Table - ALC.N6-2.40¢1.50

Total Culvert |Headwater |  Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet | Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity Velocity

(cms) {cms) {m) Depth{m) | Depth(m) (m) (m) {m) (m) (mjs) {mfs)

0.00 0.00 0.40 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00

Display Geometry
(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 0,40 m i e
(®) Culvert Summary Table IALC.NEper.'QDX_l,.ISO v Outlet Elevation:  0.00m e
y Culvert Length:  295.00m I Culvert Performance Curve I
() water Surface Profiles iy il T i
vert Slope: ; l_\ \WaterProfile
O Tapered Inlet Table Inlet Crest; 0.00m S
O Customized Table Intet Throat: 0.00 m I a2l e I
Outlet Control: Profiles
| Hep | FlowTypes... | EditInputData... | EnergyDissipation... | AOP... | LowFlow... | |ExportReport |Adobe POF(*pdf) v [ Close

Conclusiones Alcantarilla N°6.

Verifica su funcionamiento a superficie libre para un caudal con una recurrencia de 50
afios. Mientras que para una recurrencia de 100 afios va a funcionar a presién con una
carga del orden de los 5cm.




Verificacién Alcantarilla N°7. Seccién Rectangular 4,00m x 2.20m (L=15m)

B Crossing Data - Cuenca C4 (100%) - O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | Addcubert |
Parameter Yalue | Units ] A l Duplicate Culvert ‘
(@) DISCHARGE DATA e
Discharge Method Minimum, Design, and
Minimum Flow 0:000 cms Parameter Value ] Units | A
Design Flow 13.900 [cms @ CULVERT DATA
Maximum Flow 17.900 s —Name:
w Shape Concrete Box _:l
Channel Type Trapezoidal Channel L’ @ Material Concrete _vJ
Bottom Width 6,000 m e = At00.600 —
§Me Slope (H:¥) 1.000 =iy Rise |2200.000 par
Channel Slope ‘ 0.0020 mfm @) Embedment Depth | 0.000 g
Manning's n {channel) 0.040 _—Manning‘s = 0.013
‘Channel Invert Elevation |0.000 m 6) Culvart Type Straight l.l
'i_ I e l @ Inlet Configuration | 1:1 Bevel (45° flare) Wingwall ;J
@B HOROWAYDATA. | @) Inlet Depression? | No ~|
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation ;l @ SITE DATA
.Firs_t, RO S 9.900 ff Site Data Input Option | Culvert Invert Data Ll
it 10200 m Inlet Station 0.000 m
Crest Elevation 3.200 m Inlet Elevation 0.100 o
Roaduay Surface. Paved =] Outlet Station 15.000 m 5
Top Width 12,000 m v 3
‘ Help \ Click on any@ icon for help on a specific topic \'Low Flow \ AOP \ Energy Dissipation ‘ \ Analyze Crossing [ | OK | ‘ Cancel

[ Westng- Chsecs CAONR, Dwsign Iumaege - 1300 cod

Crossing - Cuenca C4 (100%6). Design Discharge - 13.90 cms

Calvert - AL NT4 002 30, Cudwert Dymchaege « 1190 cnw
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87 Culvert Surmmary Table - ALC.N7-4,00x2,20 - O X

Total Culvert | Headwater Inlet Outlet Flow Normal Critical Qutlet Tailwater Outlet Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Yelocity Velocity

(cms) (cms) (m}) Depth{m} | Depth{m) (m}) {m}) {m) (mjs) {mfs)

0.00 0.00 0.10 0.00 0-NF 0.00 0.00 0.00

Display Geometry

(O Crossing Summary Table Inlet Elevation:  0.10m

@ Culvert Summary Table IALC#N?-i;UUXz;ZU D Outlet Elevation:  0.00m

(O Water Surface Profiles ettt beouthi S O
Culvert Slope: '0.0067

O Tapered Inlet Table Inlet Crest: 0.00m

O Customized Table Inlet Throat: 0.00m

Outlet Control: Profiles

| Help || FlowTypes... | | EdiInputData.., || Energy Dissipation... || AOP...  |LowFlow... | |ExportReport| AdobePOF(*pdf) v |[ closs |

Conclusiones Alcantarilla N°7.

Verifica la alcantarilla existente a su funcionamiento a superficie libre para ambos
caudales calculados con recurrencias de 50 y 100 afios.



2- RED de DESAGUES PLUVIALES INTERNAS.

Para el disefio de la red de desagues pluviales interna se empled el método Racional para
el célculo de caudales, y para el dimensionado de las conducciones la expresion de
Chezy Manning, valida para escurrimientos a superficie libre en régimen permanente y

uniforme.

- Método Racional:

Q: Caudal de pico en md/s

C: Coeficiente de escorrentia (adimensional)

Q=CxAxI / 360 B
A: Extension de la cuenca de aportes, en Ha.

I: Intensidad de la precipitacion, en mm/h..

- Expresion de Chezzy-Manning:

1 2 1 Q: Caudal maximo en m3/s
Q =" A R3 | 2 A: Seccion de escurrimiento en m2
N R: radio hidraulico en m

i: pendiente (adimensional)

n: coef. rugosidad (0,013 hormigdn)

La metodologia fue la siguiente, el agua escurre superficialmente por el cordon cuneta de
la avenida hasta concentrarse en sumideros que los conducen directamente al cafio
colector, cuyo destino final sera los puntos bajos de la avenida, en correspondencia con
las alcantarillas transversales mencionadas en el inciso anterior.

El conducto que se encuentra entre progresivas +1.625 a +2.710, descarga en la alcantarilla N°6
(C.R.2,40m x 1,50m).

El conducto que se encuentra entre progresivas +3.305 a +3.000, descarga en la alcantarilla N°5
(C.R.2x 3,00m x 2,00m).

El conducto que se encuentra entre progresivas +4.000 a +3.625, descarga en la alcantarilla N°2
(C.R. 2,00m x 1,35m).

Finalmente, el conducto que se encuentra entre progresivas +4.550 a +4.912, descarga en la
alcantarilla N°1 (C.R. 2,00m x 1,35m).




2-a- CUENCAS:
El aporte a los desagles a dimensionar seria solamente lo que trae la propia calzada, ya

que el entorno en general (parque industrial, barrios cerrados, etc.) tienen su propio
sistema de desagues que aportan directamente a las descargas de las cuencas C1, C2,
C3 y C4 mencionadas en el inciso (1).

Con la finalidad de tomarnos un margen de seguridad, no solo tomaremos lo que aporta la
lluvia que cae sobre la calzada sino, que también vamos a considerar una franja de 25 a

cada lado. La siguiente imagen muestra el concepto adoptado:

L{m)

25

La zona sombreada es la cuenca considerada en cada nodo de calculo.

2-b- TIEMPO de CONCENTRACION:

El tiempo de concentracion se calculé para cada cuenca, a través de la siguiente
expresion:

Tc =Long. Esc. / Vel. Esc.

Longitud de Escurrimiento: se midio la long. desde el punto mas lejano hasta la descarga.

Velocidad de Escurrimiento: se consideré 0,90m/s sobre pavimento y 0,4m/s sobre tierra.




2-d- PRECIPITACIONES:

Al igual que en el inciso anterior, las precipitaciones en este caso fueron evaluadas a
partir de la aplicacion del concepto de curva Intensidad — Duracion — Recurrencia, 0 como
se las conoce popularmente, curvas IDF. Para obtener dichas curvas se utilizé la siguiente
expresion

A

YT+ B
Ddnde:
A, By C: son constantes
I: Intensidad de la precipitacion (mm/hora)
t: tiempo (minutos)

Para la determinacion de la lluvia de disefio se realiz6 en base a las mediciones
realizadas en las Estaciones Observatorio Villa Ortuzar (1937-2012) y Aeropuerto de
Ezeiza (1956-2011) del Servicio Meteorologico Nacional, para las recurrencias dadas se
determind la relacion Intensidad — Duracién para las mismas.

Los parametros obtenidos fueron:

Constantes| 100 aios | 50afos | 25afos | 20anos | 10afios | 5afos | 2aios
A 2040,37 | 2096,84 | 1671,24 | 1589,8 | 1546,17 | 1136,13 | 869,05
B 7,06 8,31 7,35 7,13 8,39 6,45 6,55
C 0,74 0,77 0,74 0,74 0,76 0,73 0,74

Constantes curvas IDF

En este caso se considero, para el disefio de la red de desagties pluviales internas de la
avenida una tormenta con una recurrencia de 2 afos.

i = 869,05/ (t + 6,55) %"

2-e- COEFICIENTE de ESCORRENTIA:

El coeficiente de escorrentia (adimensional); tiene en cuenta la relacion entre la cantidad
de precipitacion que realmente es capaz de escurrir por la cuenca en estudio y la lluvia
neta que cae sobre la misma. Sus valores dependen. de la naturaleza del terreno, de la
calidad del suelo, de los diferentes tipos de vegetacion, del tipo de urbanizacion de la
zona, del porcentaje de superficie impermeable, etc.

En nuestro caso consideramos un C=1,00 para el pavimento (todo impermeable) y un
C=0,50 para la parte fuera de la calzada. Tendremos un 78% de C=0,50 y un 22% de
C=1,00. Adoptamos C=0,61



2-f- ESQUEMA de CALCULO HIDRAULICO y RESULTADOS OBTENIDOS:

A continuacion se detalla el esquema de célculo hidraulico adoptado, para cada conduccién con
su planilla de resultados obtenidos:
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De progr. +1.625 a +2.915
T A Qmax. | Tomax. | Long. | Pend. ' o Veloc. | Tirante | Qnopo.
N| Tramo min ha C m3/s | min m x1000 n Tipo | N B(m) m/s m It/s
1 1-2 15 | 3,20 | 0,61 | 0,44 | 15 295 |0,0064| 0,013 | @ 1 0,60 | 1,96 0,44 |110,00
2 2-3 11 | 1,89 (0,61 | 0,63 | 18 375 |0,0037| 0,013 | @ 1 0,80 | 1,78 0,53 |308,00
3 3-4 13 | 2,40 (061|085 | 21 375 |0,0064| 0,013 | @ 1 0,80 | 2,34 0,54 |357,00
4 4-5 13 2,40 | 0,61 | 1,04 24 40 0,0064 | 0,013 1] 1 0,80 2,40 0,65 357,00
5 6 0,00 | 0,61 | 1,04 | 24 1 0,0064 | 0,013 | @ 1 0,80 | 2,40 0,65 0,00
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De progr. +3.305 a +3.000
T A Qmax. | Tomax. | Long. | Pend. ) o Veloc. | Tirante | Qnopo.
N | Tramo min ha ¢ m3/s | min m x1000 n Tipo | N B(m) m/s m It/s
1-2 10 | 1,50 | 0,61 | 0,26 | 10 280 |0,0070| 0,013 | @ 1 0,50 | 1,79 0,34 | 257,00
2 2-3 11 1,79 | 0,61 | 0,49 13 25 0,0070 | 0,013 1] 1 0,60 2,07 0,47 | 291,00
6 0,00 | 0,61 | 0,49 13 1 0,0070 | 0,013 1] 1 0,60 2,07 0,47 0,00
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De progr. +4.000 a +3.625
T A Qmax. | Tomax. | Long. | Pend. ) o Veloc. | Tirante | Qnopo.
N| Tramo min ha c m3/s | min m x1000 n Tipo | N B(m) m/s m It/s
1-2 13 | 243 | 0,61 (0,36 | 13 385 [0,0180| 0,013 | @ 1 0,50 | 2,80 0,31 |362,00
2-3 13 | 2,46 | 0,61 | 0,67 | 15 5 0,0180| 0,013 | @ 0,60 | 3,25 0,41 |366,00
3 6 0,00 | 0,61 | 0,67 | 15 1 0,0180| 0,013 | @ 1 0,60 | 3,25 0,41 0,00
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De progr. +4.550 a +4.912
T A Qmax. | Tomax. | Long. | Pend. ) o Veloc. | Tirante | Qnopo.
N | Tramo min ha ¢ m3/s | min m x1000 n Tipo | N B(m) m/s m It/s
1-2 0,99 | 0,61 | 0,18 9 175 |0,0131| 0,013 | @ 1 0,40 | 2,08 0,26 | 180,00
2-3 0,00 [ 0,61 | 0,18 10 187 |0,0061| 0,013 1] 0,50 1,57 0,28 0,00
3 12 3,71 | 0,61 | 0,73 12 1 0,0061 | 0,013 1] 1 0,70 2,13 0,58 577,00




2-g- VERIFICACION del CORDON INTEGRAL del PAVIMENTO:

Verificaremos que el cordon del pavimento tenga capacidad suficiente como para poder
evacuar el caudal del escurrimiento superficial.

Para eso consideramos la zona de mayor escurrimiento superficial, que va desde la
progresiva +1.117,00m hasta la progresiva +1.625,00m, donde ingresa a un conducto
@0,60m.

El caudal a verificar es el obtenido en las planillas del inciso (2-f-), que para nuestro caso
seria el nodo 1 de la primera planilla, encontramos que el caudal en el nodo es de 110 It/s

= 0,11m>'s. Como analizaremos un solo lado, el caudal a verificar es de 0,055m®/s.

Tenemos:
1 N
ol R A KATIN
b
7,00m 7
Verificamos aplicando la expresion de Chezy-Manning.
La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos:
A :
a(m) | b(m) (r:i";‘ X(m) | Rh(m) n (xl(I)OO) v(mis) | Q(mafs)
0,07 | 3,50 |0,1225 | 3,5007 | 0,03 | 0,013 5,5 0,61 0,07

Vemos que para una altura a=7cm, ya superamos la capacidad del caudal de disefio de
0,055m?s.



2-i- CALCULO de los SUMIDEROS:

Calcularemos la longitud de vertedero (LV), teniendo en cuenta que la capacidad de un
sumidero para calle pavimentada es de 70 It/s por metro de sumidero.

La siguiente tabla resume los caudales en los nodos obtenidos en el inciso (2-f-), como en
cada nodo tenemos 2 sumideros, el caudal en cada sumidero sera de la mitad.

Con las premisas planteadas, calculamos la LV de cada sumidero. La siguiente tabla

muestra los resultados obtenidos:

Qnodo | Qsumidero
Nodos LV (m)
(It/s) (It/s)

1 110 55,0 1

2 308 154,0 2
De 1625-3000

3 357 178,5 3

4 357 178,5 3

1 257 128,5 2
De 3305-3000

2 291 145,5 2

1 362 181,0 3
De 4000-3625

2 366 183,0 3

1 180 90,0 1
De 1550-4912

3 577 288,5 4

Adoptamos como LV minima 2 metros.



3- COMPUTO METRICO de las OBRAS HIDRAULICAS

Obra: Ampliacion Avenida Dr. Arturo FRONDIZI
Item U Cantidad
1.- Cafios @0,60m m 1.341,00
2.- Cafios @0,80m m 790,00
3.- Hormigén Armado para C.R. m3 1.073,30
4.- Excavacion para Conductos m3 9.701,97
5.- Rellenos de Excavacion m3 5.504,02
6.- Transporte Tierra Sobrante m3 5.457,34
7.- Sumidero LV2 u 14,00
8.- Sumidero LV3 u 10,00
9.- Sumidero LV4 u 2,00
10.- Cdmara de Inspeccién p/@ u 27,00
11.- Camara de Inspeccion p/C.R. u 8,00
12.- Obras de Embocadura u 9,00




4- CONCLUSIONES

El informe comprende una verificacion de las alcantarillas transversales a la Avenida Dr.
Arturo Frondizi, las mismas fueron analizadas para recurrencias de 50 y 100 afos, de esta
manera nos aseguramos que ante eventos de gran envergadura la avenida no resulta un
obstaculo para el escurrimiento natural de las aguas.

Se pudo apreciar que las cuencas de aporte, estan integradas por barrios cerrados,
parque industrial (PIP) y zonas semi urbanizadas, que en reglas generales tienen su
propio sistema de desagties cuyo destino final es alguna de las alcantarillas mencionadas.
Finalmente se disefié la red de desagies interna de la avenida, la cual acompafa la
topografia natural del sector, descargando naturalmente en los sectores mas bajo donde

se encuentran las alcantarillas estudiadas.



