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NUESTRA PORTADA

Vista del puente emplazado sobre el arroyo E} Divisorio en |la Ruta
Provincial N© 51 - Tramo Bahia Blanca - Cnel. Pringles.

Esta formado por una estructura central en forma de portico triarti-
culado con luz entre apoyos de 34 m y total de 60 m y dos viaductos de
acceso en forma de viga continua de dos tramos de 10 m cada uno, todos
en hormigbn armado,

La altura de 15 m sobre el terrena natural fué impuesta por el nivel
n?.éximo de las aguas del embalse Las Piedras, actualmente en construc-
cion, que sumergira parcialmente al puente.

Los terraplenes fueron recubiertos con una capa asfaltica a los efec-
tos de protegerlos de la accion de las aguas del embalse.
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Estado de las obras viales de la provincia de Buenos Aires al 5 de Octubre de 1972, Dia del Camino.

|

SANCIONOSE LA LEY QUE
RESTITUYE LA

AUTARQUIA A VIALIDAD

E! ministro de Obras Publicas anuncid el 4/X/72, en la sala de Periodistas de la Casa
de Gobierno, que acababa de sancionarse y promulgarse la ley que restituia el régimen
de autarquia a la direccibén de Vialidad bonaerense. El Ing. Leonardo Diego Bertoni
senalé que el Poder Ejecutivo habia deseado que la celebracion del Dia del Camino
tuviera una significacion muy especial, a favor de una medida largamente esperada por la
famitia vial.

Manifesto luega que la iniciativa concretada se corresponae con los lineamientos de
descentralizacién administrativa en que estd emperiado el Gobernador Se refirié a la
fecunda tarea que estd a cargo de ese organismo técnico, que ha sido y sigue siendo
reconocida en todos los ambitos del quehacer caminero. *'El gobierno de la Provincia
—dijo enseguida— cree haber cumplido asi con una promesa y con una conviccion, seguan
manifestaciones del brigadier Moragues en una reunién con todos los agentes viales.
Subrayo la importancia de la medida que acababa de perfeccionarse, apuntando que si
era notoriamente eficiente el cometido de funcionarios y personal sin contar con los
resortes legales que permitirdn una mejor proyeccion de esa labor, de ahora en mas cabra
esperar una dindmica todavia mds propicia para encarar las realizaciones en tan funda-
mental rubro de la obra ptblica.

NUEVAS CARACTERISTICAS

Mas adelante, el Ing. Bertoni dijo que la ley sancionada contiene novedades con
rélacion al régimen de que gozaba Vialidad antes de ser intervenida. El ente estara
gobernado por un administrador y un subadministrador, actuando un consejo asesor en
el que por primera vez estardn representadas la Asociacion de Profesionales Universita-
rios de la direccion de Vialidad y la Asociacion del Personal de la misma.



SANCIONOSE LA LLY DI AUTAROUIA DL VIALIDAD

El consejo estard integrado por 7 miembros y ademas contard con representantes del
Consejo Vial interministerial de las facultades de Ingenieria con sede en el territorio
provincial, de la industria de la construccién vial, del transporte y de la produccion
agropecuaria.

ARfadio el ministrd que la ley tiene nueve capitulos y en ellos se dan todas las
directivas en cuanto al quehacer vial municipal, entrenamiento dé personal, promocion
“y sin duda algo —acoté finalmente— que también estaba esperando desde hace mucho
tiempo /a familia vial bonaerense: su propio estatuto — escalafén”,

UNA MEDIDA ANHELADA

La necesidad de devolver la autarquia a la direccién de Vialidad constituyo en fos
uitimos afios tema habitual de los circulos profesionales vinculados a las realizaciones
camineras. La prensa se ocupd reiteradamente del problema, y también recogio opinio-
nes autorizadas que abogaron por la restitucion ahora concretada.

La intervencion del organismo fue mantenida desde 1966, sin que se dieran razones
para [ustificar tan prolongada limitacion de su cometido. El régimen de autarquia
funcioné exactamente durante diez afios, desde 1956 a 1966. Esa modalidad fue puesta
en marcha para neutralizar el desmantelamiento en que se encontro el ente en 1956,
estimandose que tanto en materia de equipamiento como éen punto a dotaciones
profesionales, el organismo exhibia por entonces niveles insuficientes, muy por debajo
de los que alcanzara en épocas anteriores.

La experiencia entronizada en 1956, conforme a testimonios de los entendidos,
permitio ir superando aquellas carencias, acordandose agilidad a los resortes dirigidos a
lograr una actividad funcional, ‘

La intervencion supuso varias restricciones, pero fundamentalmente la de cardcter
econdémico y la que se vincula al régimen de personal.

Con relacién al primero de esos enfoques, es del caso recordar que a partir de 1963
se introdujeron limitaciones al decreto-ley 7,823/56, por el que se cred el Fondo
Provincial de Vialidad. Ya sea por imperio de la leyes de presupuesto o del Codigo fiscal
y leyes impositivas anuales, comenzaron a registrarse modificaciones que llegaron a fijar
topes maéximos en fa participacién del producido de gravdmenes. Por ejemplo, /os
recursos provenientes de los impuestos a los réditos y a las ventas, especificamente
afectados a aquel fondo, fueron [imitados al 25 por ciento y se suprimié totalmente la
participacion fijada en un 10 por ciento del impuesto inmobiliario.

Finalmente, se produjo otra importante quita, al eliminarse la faculitad de recau-
dar contribuciones de mejoras por realizaciones camineras. En cuanto al régimen de
personal, se perdié Ja elasticidad para dotar a los cuadros de profesionales y obreros
necesarios con motivo de distintas obras, y al volverse al sistema impuésto por la
facultad exclusiva y excluyente del Poder Ejecutivo para nombrar personal, se volvib a
un mecanismo pesado y antiecondémico.

Resulté notorio asimisma el alejamiento de técnicos. Se estima que en los dos
a/timos aios, Vialidad perdié el 20 por ciento de su dotacién de profesionales. El
empobrecimiento de los planteles bdsicos constituyé una de las més sensibles consecuen-
cias de la anulacién de la autarquia, pues fundamentalmente no fue ya posible alentar
las especializaciones a través de remuneraciones adecuadas y un tratamiento laboral
acorde con las particulares exigencias de Ja especialidad.

Las trabas burocraticas significaron en el periodo que ahora concluye, un impedi-
mento en muchos rubros insalvable para la proyeccion de la tarea a cargo del organismo.

AUTARQUIA DE LA DIRECCION
DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA

DE BUENOS AIRES

Ley 7943

La Plata, 16 de octubre de 1972

Vista «a autorizacién concedida por el Gobierno
Nacional, segin Decreto N© 717/71, pauta 1.1 v la
Politica Nacional N© 126, en ejercicio de las facul-
tades legislativas que le confiere el articulo 99 del
Estatuto de la Revolucién Argentina,

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
DE BUENOS AIRES
SANCIONA Y PROMULGA
CON FUERZA DE
LEY

Articulo 19 — Sustitiyese la Ley de Autarquia de
la Direccion de Vialidad de la Provincia d. Buenos
Aires —Decreto Ley 7823/56 y sus modificatorios—

' por la siguiente:

CAPITULO |
DENOMINACION — OBJETO

Articulo 19, — La Direccibn de Vialidad de la
Provincia de Buenos Aires constituird una entidad
autarquica de derecho publico con capacidad para
actuar, privada y publicamente, de acuerdo con lo

gue establezcan las leyes generales de la Proevincia y
las especiales que afecten su funcionamiento.

Art, 20, — La Direccidbn de Vialidad tendra a su
cargo todo lo referente a la Vialidad Provincial y a la
celebracion y aplicacidbn de convenios sobre vialidad
con reparticiones de otras jurisdicciones, quedando
facultada para celebrar toda clase de contrato que se
relacione con su finalidad,

Art. 39, — La Direccién de Vialidad funcionara
con la autarquia que le acuerda la presente Ley.

Art. 49, — La Direccién de Vialidad hara peri6-
dicamente un estudio general de las necesidades via-
les de la provincia, Los planes resultantes seran so-
metidos a aprobacién del Poder Ejecutivo, debiendo
éste expedirse dentro de los treinta [30) dias; de lo
contrario sé tendran por aprobados, En caso de que
merecieran observacidn se oird nuevamente a la Di-
reccion de Vialidad corriendo el plazo de treinta (30)
dias desde la fecha en que se someta el plan nue-
vamente a consideracion del Poder Ejecutivo. La
Direccibn de Vialidad debera pronunciarse en el pla-
zo de diez (10) dias.

Art. 52, — Los caminos dentro del territorio de la
Provincia se clasificaran en:

al Nacionales: que comprenderan los que ac-

tualmente integran la red Nacional y a los que
se resuelva incluir en adelante;



b) Provinciales: gue comprenderan una red pri-
maria troncal o de Coparticipacibn Federal, y
una secundaria que complementard a la an-
terior, de acuerdo a lo que disponga la Direc-
cibn de Vialidad, la que hara la discriminacién
correspondiente;

¢) Municipales: los no comprendidos en la de-
nominacién anterior;

Art. 69, — Por la presente Ley declarase acogida

a la provincia de Buenos Aires al régimen de Copar-
ticipacibn Federal,

Art. 79, — La Direccibn de Vialidad ejecutard
obras en los caminos provinciales y en los nacionales
cuando asi se convenga. En los municipales podra
construirlas mediante consorcios con municipios
pudiéndose afectar a ese objeto hasta el 15 % de Jos
fondos de origen provincial destinados a obras a su
cargo.

CAPITULD I
DE LA ADMINISTRACION

Art. 89, — La Direccidbn de Vialidad sera admi-
nistrada por un Administrador General y un Sub-
Administrador General gue lo reemplazara en caso de
ausencia, nombrados por e! Poder Ejecutivo, y du-
raran cuatro afos en el ejercicio de sus funciones.

El Administrador General debera ser argentina
nativo o naturalizado, con diez afios de ciudadania,
graduado en el nivel universitario y con notoria ex-
periencia vial probada en la especialidad que le es
afin.

El Sub-Administrador General debera ser argen-
tino nato o naturalizado, con diez anos de ciudada-
nia, graduado en el nivel universitario, habilitado en
materia vial de acuerdo a las normas legales que rigen
el ejercicio profesional en la provincia. La remune-
racion de los mismos sera la que determine el res-
pectivo presupuesto.

E! Administrador Genera! establecerd la existencia
de un Consejo Asesor integrado por siete miembros
que representara a las siguientes entidades: Consejo
Vial Intermunicipal; Facultades de Ingenieria de las
Universidades con sede en fa provincia de Buenos
Aires' Industria de la Construccion Vial; Transporte;
Produccion Agropecuaria; Asociacion de Profesiona-
les Universitarios de la Direccion de Vialidad y Aso-
ciacion del Personal de la Direccion de Vialidad. Los
mismos ejerceran sus funciones en forma honoraria y
sesionardn convocados por el Administrador General
con la presencia de cuatro de sus miembros como
minimo, &1 Consejo Asesor proyectara su reglamento
de funcionamiento y 1o propondra al Administrador
General para su aprobacién. La presidencia sera ejer-
cida por el Administrador General.

Los miembros integrantes del Consejo Asesor
finalizaran su mandato juntamente con el Adminis-
trador General.

Art, 99, — Sin perjuicio de las funciones que le
sean encomendadas por otras disposiciones legales, el

DIRECCION DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Administrador General tendra las siguientes atribu-
ciones y deberes:

a) Administrar el Fondo de Vialidad y los bienes

e instalaciones pertenecientes a la Reparticiéon

en las condiciones establecidas en el Codigo

Civit y con las responsabilidades que él de-

termina, pudiendo representaria en juicio, sea

como demandante o demandada y transigir,

celebrar acuerdos judiciales y extrajudiciales;

b

Llevar el inventario general de todos los va-
lores y bienes pertenecientes a la Reparticidn,
ajustdndose a las disposiciones que en nva-
teria de patrimonio rigen en la provincia y
tener los fondos depositados en el Banco de la
Provincia, no pudiendo convertir su efectivo
en valores;

Disponer, conforme a las disposiciones vigen-
tes, la enajenaciébn del material que se consi-
dere fuera de uso, cuyo producido ingresara al
Fondo Provincial de Vialidad:

Aceptar cualguier clase de donaciones, cele-
brar convenio de compra venta, de permuta y
de locacibn de bienes muebles e inmuebles;
fijar ef régimen de utilizaciébn y enajenaciébn de
sobrantes en terrenos adquiridos por la Re-
particién;

Celebrar contrato para la adquisicidbn o arren-
damientos de equipos y materiales y ejecucion
de obras conforme a las disposiciones vigentes,
coma asi también contratar ia realizacion de
estudios y proyectos cuando fuere convenien-
te, sustituyéndose al Poder Ejecutivo en todas
las facultades que le acuerdan las leyes vigen-
tes;

En los casos de excepcion al cumplimiento de
las formalidades establecidas en las leyes vi-
gentes y previstas por las mismas, con relacion
a los incisos c), d), y e), la justificacibn de
aquélla debera ser determinada .por el Ad-
ministrador, el que requerira, a tal efecto, des-
pacho del Consejo Técnico;

g) Proyectar el presupuesto de gastos, Calculo de
Recursos y Plan Vial de Trabajos y elevarlos al
Poder Ejecutivo por intermedio del Ministerio
de Obras Pablicas en las fechas que se deter-
minen para todos los organismos de la pro-
vincia, El Poder Ejecutivo, previa aprobacion,
los incorporara al proyeéto de presupuesto ge-
neral y plan general de trabajos publicos y los
remitird a la Legislatura, Podra aprobar, previa
autorizacion de! Poder Ejecutivo, transferen-
cias de créditos en las partidas que por causas
fundadas no pudieran ser invertidas a los fines
determinados, sin alterar el total de los incisos
de gastos en personal y otros gastos dispuestos
en el presupuesto, La misma facultad regira en
materia de créditos en los planes aprobados;

c

d

f

h

Proponer al Poder Ejecutivo el nombramiento,
ascenso y remocibn en los casos de mala con-
ducta © mal desemperio, previa formaciébn del
sumario administrativo, al personal de la Re
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particion, Cuando lo exigiera la continuidad
de las obras o servicios, la designacibn podra
ser efectuada por el Administrador General
"ad-referendum’’ del Poder Ejecutivo enla forma
que establezca la reglamentacién;

Proponer al Poder Ejecutivo el Estatuto Es-
calafon para el personal, el que debera ser
sancionado por Ley;

Proponer al Poder Ejecutivo la estructura or-
ganica y funcional de la Reparticidbn y dictar
sus propios reglamentos internos;

Elevar anualmente al Poder Ejecutivo una me-
moria de la labor desarrollada;

-Asignar funciones al personal de la Reparti-
cibn por si o a propuesta de los Directores
Principales, dentro de la estructura organica
vigente; r
Ordenar la confecciébn y publicacion periddica
de los planes generales de caminos de toda la
provincia, como asi también de los de detalle
y locales que considere necesario;

m) Cumplir con las exigencias de la Ley Nacional
de Vialidad, en lo que se refiere a las obli
gaciones que impone a la provincia';

Adoptar las providencias necesarias para la
sefializacidon y denominacién de la Red Pro-
vincial;

Reglamentar el procedimiento de liguidacion
de los certificados de mayores ¢ostos recono-
cidos por las leyes vigentes y aprobar liquida-
ciones;

Ejercer todas las facultades que acuerdan al
Poder Ejecutivo las Leyes de Obras Publicas,
de Contabilidad y todas aquellas otras que
fueren aplicables a los fines de esta Ley;
Destacar personal técnico en el interior de!
pais 0 en el extranjero con fines de estudio y
perfeccionamiento, acordandoles las asigna-
ciones correspondientes y danda cuenia en
cada caso al Poder Ejecutivo. La reglamen-
tacion establecerd la obligatoriedad de la
permanencia minima en la Reparticibn del
agente comisionado y la divulgacién de los
conocimientos e informacién adquiridos;

q) Con la intervencién del Ministerio de Econo-
mia la Direccibn de Vialidad podré gestionar
fuentes crediticias si éstas fueran necesarias
para el mejor logro de la obra vial;

Art. 10. — ElI Administrador General podra de-

legar parte de sus atribuciones en e! Sub-Adminis-
trador General,

k
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DIRECTORES PRINCIPALES

Art. 11. — En la Direccién de Vialidad habra tres
Directores Principales; Ejecutivo, Técnico y Admi-
nistrativo, que seran designados por el Poder Eje-
cutivo entre los funcionarios de carrera en la Direc-
cibn a propuesta del Administrador General. Los
Directores Principales Ejecutivo y Técnico, deben ser
profesionales con titulo universitario de Ingeniero

Civil o Ingeniero en Vias de Comunicaciones habili-
tados por las leyes que rigen el ejercicio profesional
en la provincia; este requisito no es necesario para el
Director Principal Administrativo. Sus funciones,
deberes y atribuciones seran determinadas por el re-
glamento interno que dicte el Administrador General.,

CONSEJO TECNICO

Art. 12, — El Consejo Técnico estara formado
por los Jefes de las dependencias principales de la
Direccidn, segun lo establezca la reglamentacién que
dicte el Administrador General a fin de asesorar al
mismo,

CAPITULO 11l
CONTABILIDAD

Art. 13. — Para la Direccibn de Vialidad de la
Provincia serdn de aplicacion las leyes de Contabili-
dad y de Obras Publicas y sus respectivas reglamen-
taciones, en cuanto no se opongan a las disposiciones
de la presente.

Art. 14, — Al operarse el cierre del ejercicio
financiero se establecera su resultado, el gee, en caso
de arrojar superavit, se aplicard a la disminucién del
aporte de Rentas Generales del afio o afios anterio-
res, y en caso de exceder dicho aporte el sobrante
pasara al ejercicio siguiente para ingresar al rubro:
*Recursos de Afios Anteriores’’, del Fondo Provincial
de Vialidad. -

CAPITULO IV
TRAZADOS Y EXPROPIACIONES

Art. 15, — La Direccién de Vialidad de la Pro-
vincia proyectara, construira y conservara todas las
obras viales a ejecutarse en caminos provincialés y en
los caminos nacionales y municipales cuar do asi se
conviniere, de acuerdo a lo previsto en esta Ley.

Art. 16, — De~'aranse de utilidad publica:

a) Los terrenos, servidumbres y materiales indis-

pensables para la construccion de obras auto-
rizadas por esta Ley y previstas en los planes
de trabajos aprobados.
Entiéndese por materiales indispensables los
yacimientos naturales no explotados de' tierra,
arena, piedra y todos los demas técnica y eco-
nbdmicamente necesarios para la construccién,
mejoramiento y conservacion de caminos y
demas obras previstas en esta Ley;

b) Los terrenos necesarios para dar al sistema de
caminos provinciales un ancho mayor que el
especificamente requerido con la finalidad de
promover al desarrollo adecuado de los terre-
nos adyacentes y contribuir a la financiacién
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de las rutas. Esta facultad queda supeditada
para cada obra a la aprobacidén del Poder Eje-
cutivo;

Art. 17. — En los casos a que se refiere el
articulo anterior, la Direccidn de Vialidad queda fa-
cultada para promover 10s juicios correspondientes,
pudiendo celebrar arreglos directos con los propie
tarios para la adquisicion de aquellos terrenos y ma-
teriales que se consideren necesarios y para la cons-
tituciébn de servidumbres.

Art. 18. — Declarada la expropiaciébn de un bien,
la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos
Aires podrd adquiririo directamente al propietario
dentro del valor maximo que en concepto total de
indemnizacibn estimen sus técnicos competentes, de
acuerdo a las siguientes normas:

a) Tratandose de inmuebles la indemnizacion que
se establezca de com(n acuerdo no podré su-
perar et monto de la valuacibn para el im-
puesto inmobiliario, acrecida hasta un treinta
por ciento (307%), salvo que el respectivo
importe, a criterio de la Direcciébn de Vialidad,
fundado en informes técnicos, se considere
inadecuado por defecto o exceso, en cuyo
caso podra procederse a la determinacion del
monto de la indemnizacién por una comisién
compuesta por tres técnicos.

Seran de aplicacidn las disposiciones de este
inciso a la adquisicibn de todos los productos
naturales yacentes en el suelo o subsuelo, tales
como la piedra, tosca, arena, grava, tierra, etc.,
necesarios para la construccibn de obras viales
y anexas,

Si se optare por el avalto de la contribucidn
territorial acrecida hasta en un treinta por
ciento {30 7 v en tal avalio no se incluyeren
mejoras existentes en el bien, éstas se pagarén
por separado, estimindose su valor en la for-
ma indicada en el apartado primero del pre-
sente inciso;

Cuando no haya avenimiento la Direccibn de
Viatidad consignard a la orden del Juez de
Primera Ihstancia en lo Civil y Comercial de la
jurisdicciébn del inmueble o de aquella otra
jurisdiccién territorial de la provincia que se
hubiere convenida entre las partes, el valor
maximo que se determine segin las disposi-
ciones del inciso a) del presente articulo, de-
biendo comunicarle a la Contaduria de la
Provincia.

b

Art. 19. — El tramite administrativo que autoriza

el inciso a) del anterior articulo, se integrara:

a) Con la oferta del titular del dominio, formu-
lada de acuerdo a lo gue disponga la regla-
mentacidn;

b) Con la resoluciébn administrativa del Admi-
nistrador General que la acepte;

c) Con el pago del precio o notificacién al pro-
pietario de que el respectivo importe esta a su
disposicién;

d) Con el acta que acredite la toma de posesion

del bien, la que en defecto de la firma del
enajenante, poseedor o tenedor deberd ser sus-
cripta por dos testigos debidamente identifi-
.cados.
La incorporacién de dominio se inscribira en
el Registro de la Propiedad por la Escribania
General de Gobierno a solicitud de la Direc-
cibn de Vialidad.

Arnt. 20. — La Direcciébn de Vialidad estableceré
las condiciones generales de trazado y ancho de los
caminos de acuerdo a los siguientes principios:

al La zona de camino de la red troncal tendra en
lo posible un ancha minimo’de setenta (70}
metros, pudiendo sufrir variaciones cuando las
condiciones técnico-econdmicas y topograticas
asi lo aconsejen.

Los caminos de la red secundaria y accesos
tendran un ancho minimo de treinta y cinco
(35) metros.

b) El trazado de los caminos se hard preferen-
temente siguiendo la menor distancia entre los
puntos extremos, pero atendiendo principal-
mente a servir al desenvolvimiento econbmico
de las localidades intermedias, Los caminos
evitaran muy especialmente cruzar las vias fé-
rreas a nivel y las poblaciones. Los accesos de
las propiedades privadas a los caminos provin-
ciales y nacionales no podran ejecutarse sin la
previa conformidad de la Direccidbn de Via-
lidad, Ja que podra, racabando el auxilio de la
fuerza publica, si fuere necesario, demoler
toda obra que se construya sin su autori-
zacion,

CAPITULO V

FONDO PROVINCIAL DE VIALIDAD

Art. 21, - Créase un Fondo Provincial de Via
lidad destinado al estudio, trazado, expropiacion de
los terrenos y yacimientos necesarios, construccion,
mejoramiento, conservacion, repataéibn, reconstruc-
cibn de camino, obras anexas y las conducentes al
cumplimiento de esta Ley, ¢

Este Fondo se aplicard exclusivamente a la eje-
cucion de las obras dispuestas por la presente Ley
y al pago de los servicios, adquisiciones y gastos
administrativos necesarios para Jas mismas.

De ningdn modo podré alterarse su destino, el
que queda reservado, como se expresa al principio
del articulo, pura y exclusivamente para la obra vial
especificamente.

Del monto total de inversibn anual debera desti-
narse un minimo de dos por mil {2900} en inves-
tigacion.

Art. 22. —~ E|l Fondo Provincial de Vialided se
formara con los siguientes recursos:

b

c}

d

e

f

=

h)

k)

]

LEY DE AUTARQUIA DE LA D.V,B.A, " 1

La afectacion del producido del Impuesto In-
mobiliario que ‘anualmente fije la Ley de Pre-
supuesto;

La cantidad que anualmente establezca la Ley
de Presupuesto como Contribucion de Rentas
Generales;

Contribuciébn de Mejoras que se establece co-
mo consetuencia del mayor valor adquirido
por -los inmuebles beneficiados por una obra
vial, cualquiera fuera la entidad que la cons-
truya y sin distincién del origen de los fondos
empleados;

Multas y recargos previstos en esta Ley y en la
de Transito, siempre que no tuviera destino
especial;

La Tasa que se establezca por la Ley o por
convenio con el gobierno de la Nacibn sobre
la venta y consumo de nafta en el territorio
de la provincia, EI Administrador establecerd
la forma de recaudacién y los modos de fis-
calizacidn y control de esta Tasa: .

La Tasa que determine la Ley o que se con-
venga con la Nacibén sobre toda venta o con-
sumo de otro combustible que no sea nafta;

El uso del crédito que autorice el Poder Eje-
cutivo;

El producido de la locacibn o venta de in-
muebles que les fueren innecesarios;

Los ingresos provenientes de donaciones y
legados;

El producido por la venta, transferencia y al-
quiler de equipos e implementos y amorti-
zaciones de los utilizados en obras efectuadas
por’'via administrativa y el de la enajenacién
de Jos materiales, repuestos, automotores o
equipos que se considéren en desuso, cOmo asi
también el proveniente de la venta de mate-
riales de cantera gue administre la Direccibdn;

Las multas por incumplimiento de compro-
misos contraidos por terceros y los intereses
por sumas acreedoras;

Los derechos por prestaciébn de servicios o
cualquier otro ingreso que no esté expresa-
mente contemplado:

m) Los aportes que se fijen por leyes especiales

n)

i)

o)

destinados a obras viales;

El aporte de las municipalidades en los casos
de consorcio;

El previsto por el articulo 14 “Recursos de
ARos Anteriores’;

Los créditos provenientes del inciso q) del
articulo 99;

CAPITULO VI
DE LA CONTRIBUCION DE MEJORAS

Art, 23, — La clasificaciébn en o%oras de interés
general o de interés local serd hecha por la Direccion
de Vialidad. Todas las propiedades ubicadas hasta los
diez kildbmetros a ambos lados de los caminos pavi-
mentados o de superficie rodante mejorada cons-
truidos por la Nacién o con fondos de Copartici-
pacién Federal, o por la Direccibn de Vialidad de
acuerdo con el régimen de esta Ley, abonaran en
concepto de Contribucién de Mejoras el cincuenta
(607 por ciento del mayor valor adquirido como
consecuencia directa e inmediata de las obras.

La obligacién instituida serd razonable y el monto
total para un camino no podra sobrepasar al costo de
las obras. Para su determinacién se tendra en cuenta
el mayor valor adquirido por los bienes inmuebles,
como consecuencia directa e inmediata de la obra,
considerando el valor que tenia dos (2) afios antes de
la fecha de replanteo para la construccién del camino
y el que hubieren alcanzado al librarse el mismo al

+uso puablico.

Las propiedades que en la clasificacién que se
realice para el cumplimiento de esta Ley sean fren-
tistas a obras de interés local tendrén obligaciones y
montos contributivos equivalentes a los fijados en las
leyes de pavimentacidn urbana. Los bienes del do-
minio privado de las municipalidades también seran
alcanzados por estas obligaciones.

Art. 24. — A los efectos del recargo y ejecucién a
los deudares morosos del gravamen que esta Ley crea
al mayor valor, regirdn las mismas disposiciones le-
gales y reglamentarias que se aplican en los casos de
ejecucion e imposiciébn de multas por falta de pago
en tiempo del impuesto inmobiliario,

Art. 25. — El pago de la Tasa por Mejoras esti-
pulada en la presente se hard efectivo conforme a la
mecanica que establezca la reglamentacién de la Ley,
que determinara en su articulado las variantes corres-
pondientes a las zonas rurales y. subrurales; del mis-
ma modo reglard con relaciébn a la urbanas y subur-
banas.

Art. 26. — Cuando encontrandose -al cobro la
Contribuciébn de Mejoras por una o varias obras, el
propietario de uno o varios terrenos afectados pro-
cediese a su venta total o parcial, deberd saldar
previamente la cuenta por Contribucién de Mejoras
por el total de la superficie enajenada,

CAPITULO Vil
CONSORCIO

Art. 27. — La Direccién de Vialidad podra cele-
brar consorcios con los municipios a fin de aunar
aportes econOmicos para el estudio, construccibn,
reconstruccién y conservacién de caminos. En tales
casos el aporte de la Direccién de Vialidad no ex-
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ceder4 del cincuenta por ciento {50 %) del valor total
de la obra. i

Art. 28. — Las municipalidades podrén adherir al
régimen de consoicios creado por esta Ley, debiendo
incluir en los respectivos presupuestos una partide
especial para concurrir a la formacibn del consorcio

CAPITULO Vil
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 29. - La Dirgccion de Vialidad ejercera
poder de policia sobre ios trabajos realizados y que
se realicen en los caminos publicos de la Red Provin-
cial,

Estos se ejecutaran bajo su exclusiva autorizacion,
quedando facultada para aplicar muitas de hasta cin-
cuenta mil pesos ($ 50.000}-a"los infractores.

Podra requerir el auxilio de la fuerza piblica para
impedir la prosecucibn o mandar remover o destruir
las instalaciones ejecutadas en violacién de lo dis-
puesto en este articulo, siendo obligatoria su pres-
tacion por la Reparticion policial. Todo trabajo, ins-
talacibn o construccidn en zona de camino de la Red
Provincial requiere expresa autorizacidon de fa Direc-
cién de Vialidad.

Art. 30. — El Ministerio de Asuntos Agrarios
facilitard sin cargo, en la medida posible, a la Direc-
ciébn de Vialidad, todos los elementos necesarios para
el arbolado y embellecimiento de los caminos sin
perjuicio de lo cual la Direcciébn podra instalar vi-
veros en distintas regiones de 13 provincia.

Art, 31, - Prohibese en los caminos de jurisdic-
cibn provincial toda instalacién destinada a propa-
ganda o a cualquier otro objetivo que no se refiera al
funcionamiento del camina o fines de utilidad pu-
blica. La Direccidn de Vialidad podra requerir el
auxilio de la fuerza pablica para retirar 0o remover
toda instalacion colocada en violacion de esta dis-
posicién.

Art, 32. — E| aporte de rentas generales, previsto
en el inciso b) del articulo 21, serd efectuado con-
forme a las necesidades financieras de fa Direccidn de
Vialidad, de acuerdo al p'an de inversiones.

Art. 33. — Los profesionales a sueldo de ta Di-
reccidbn de Vialidad no percibirdn honorarios cuando
la Reparticién sesulte condenada en costas.

CAPITULO 1X
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Art. 34, — Quedan condonados los déficits a
cargo de la Direccidon de Vialidad producidos hasta el
31 de diciembre de 1972, autorizdndose a la Conta-
duria de la Provincia a efectuar las pertinentes re-
gistraciones contables.

Art, 35. — Facaltase a la Direccion de Vialidad a
propiciar el reajuste def actual Calculo de Recursos y
Presupuesto de Gastos para adecuarla a la nueva
estructuracidn que se asigna a la Reparticion por la
presente Ley,

Art. 36. — Los juicios referentes a la Direccion,
que estén pendientes de tramite o tramitandoseé por
medio de la Fiscalia de Estado, seran proseguidos
por la misma hasta su total finalizacion.

Art, 37. — Declarase incluida a la Direccion de
Vialidad en el inciso d) del articulo 3° de la
Ley 7575, quedando establecido que el personal de
la misma se regira por el Estatuto Escalafon previsto
en el inciso h) del articulo 9° de la presente. Hasta
tanto seran de aplicacién las normas que establece el
texto tegal citado en el parrafo anterior.

Art. 38. — Declarase personal estable a la tota-
lidad de los agentes que integran |os planteles basicos
de la Direccibn de Vialidad a la fecha de sancion de
la presente Ley, previa seleccion que se realice de
conformidad con las normas que ef Administrador
General de Vialidad establezca.

A tales fines durante el ejercicio de 1972 se
podran disponer aumentos en el nidmera de cargos
dentro de los limites establecidos en el articulo 39,
inciso b) de la Ley 7836. En el ejercicio del afio
1973 se preveran los cargos restantes a expensas de
disminuciones en otras partidas de la misma unidad
de organizacién y jurisdiccion.

Art. 39. — Dentro de los sesenta dias de sancio-
nada la presente el Poder Ejecutivo dictara la regla-
mentacion pertinente a propuesta del Administrador
General de Vialidad.

Art. 20, —- Cumplase, comuniquese, publiguese,
dese al Registra Oficial y archivese.

XV ANIVERSARIO
DE LA
REVISTA VIALIDAD

El jalén de la constancia y del esfuerzo regularmente mantenido durante tres
lustros queda hincado profundamente, inamovible en el tiempo, marcado por el
presente ejemplar de la revista VIALIDAD N© 61, érgano oficial de nuestra Direccion
de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires. '

Apoyados en forma permanente en la inquietud y la cristalizacién material de la
tarea, la revista, como también la Serie de Publicaciones Técnicas, cuya cantidad
supera ya las cien ediciones, esperamos en adelante el mismo grato tratamiento,
augurando a las mismas una larga vida para bien de las obras viales.

Por encima de los diarios inconvenientes y a través de épocas disimiles, alejado el
pensamiento de cualquier otra idea fuera de la especifica, en los 15 afios hemos
tenido el espaldarazo de la técnica caminera por sobre las distintas circunstancias
gubernativas, los variados momentos viales, la rotacién de la jerarquia vialidefiz y el
sorpresivo devenir econémico.

Estamos orgullosos de la obra conseguida y asimilamos constructivamente tanto el
aliento plasmado en el estimulo de numerosos lectores como la critica que seffala el
derrotero conveniente para la prosecucién segura de la marcha,

Desde aquel afio 1957 en que el Directorio de Vialidad tuvo la visibn de la
eficiencia que las ediciones técnicas habrian de reportar al pars, y superando mil veces
sus fronteras por solicitud de dvidos profesionales extranjeros, es justo recordar que
Vialidad toda coadyuvé en la valiosa empresa. :

En el lapso transcurrido los aportes a las ejecuciones viales superaron las cuatrocientas
ediciones de revistas, publicaciones, boletines bibliogréficos, etc., habiéndose acercado
al lector mas de quinientos trabajos firmados.

Quede para la historia de Vialidad y como homenaje a quienes se han alejado de la
misma, involucrados todos, directorios, jefes, profesionales, técnicos y empleados en
general, en la Resolucion NO 1610, de setiembre de 1957, que insertamos a conti-
nuacién, el agradecimiento al apoyo que brindaron a la obra.



LA REVISTA VIALIDAD

RESOLUCION N° 1610

Corresponde al Exp. 2410-16794/57
La Plata, 23 de Setiembre de 1957

Vistas las presentes actuaciones vinculadas con el pedido iniciado por e! Jefe de la
Biblioteca Técnica, Agrimensor Carlos Alberto Marotta, referente a la necesidad de
editar de inmediato una revista técnicae informativa que incluya articulos viales
conforme a las normas impartidas oportunamente, y

CONSIDERANDO:

Que dicha circunstancia puede concretarse de inmediato dado que la inversién que
demandaria la confeccion de la revista bien puede ser socorrida con los fondos
permanentes asignados en el Presupuesto Vigente de la Réparticion;

Que de igual modo se plantea la necesidad concurrente con el asunto origen de
estos actuados de designar una Comision de Publicaciones, que serd presidida por el
Agrimensor Carlos Alberto Marotta, con el fin de colaborar en la edicion de la revista
citada,

Oue han tomado intervencion el Departamento Contable y Sefior Contador Dele-
gado ante la Reparticién,

Por todo ello el PRESIDENTE DEL DIRECTORIQ DE VIALIDAD DE LA
PROVINC:A DE BUENOS AIRES

RESUELVE:

19 — Autorizar la publicacion de la Revista Vial [']} conforme a lo expuesta en el exordio de la
presente dejando establecido que su aparicion, a partir del primer niimero, serd trimestral,

20 — Acorde con lo dispuesto en el Articulo 12 y a los efectos de la impresibn de la revista
autorizada, ordenar un llamado a concurso de precios conforme a lawprevisidon establecida en
el Decreto 9596 de 1953, el que deberd ajustarse al pliego de bases y condiciones obrante a
fojas 23 que por la presente se aprueba,

39 — Autorizar para la impresion del primer nimero de fa revista mencionada la suma de quince
mil pesos moneda nacional {15.000.—} cantidad que debera ser imputada con cargo al Anexo
V.Capituio 29 - Inciso 29 - |tem 29 . Partida Principal 1 - Partida Parcial 16 conforme a la
reserva preventiva de fojas 4, debiéndose prever en el prbximo afio el monto global a invertir
en su impresibn para los 4 trimestres de -acuerdo a la periodicidad establecida en el
articulo 19,

49 — Designar en el cargo de Director de la revista cuya creacibn se dispone por el presente al
Agrimensor CARLOS A. MAROTTA, con el cual colaborard una Comisibn permanente de
publicaciones que queda integrada de 1a siguiente manera: Ingenieros VICTOR CARRI, LUIS
A. HARISPE, CESAR J. LUISONI, JULIO C. ASTUTI, DOMINGO CHIMIENTI, Sr. CAR-
MELO T, MERLO, Contador VICENTE R. ARTUR! y Dr. ROLANDO R. TUCCI.

50 — Registress, comuniquese a guienes corresponda, fecha pase a sus efectos a la Biblioteca
Técnica.

Firmado: Ingeniero Civil PEDRQ PETRIZ
Presidente

{*) En l1a primera reunién realizada por la Comision de Publicaciones, que tuvo lugar el 18-X-957,
se resolvidé denominar a la Revista con el nombre de “VIALIDAD'.
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PRESENTACION DE LA REVISTA VIALIDAD,
TRANSCRIPTA DE LA REVISTA N@ 1, PAGINA 3.
DICIEMBRE DE 1957.

Sea ésta la presentacion de la rovista y el primer
saludo que la Comisibn de Publicaciones dirige al
personal de la casa ante todo y ademas a quienes se
interesen por nuestros problemas fuera de ella.

Porque esta Revista serd nuestra voz y nuestro
simbolo, el que trasunte nuestro mantenido espiritu
vial y ademas el otro, el de la nueva Direccién.

Brote nuevo en el viejo tronco, savia de trabajo y
de paz, de libertad y de independencia, ¢{Por qué
no? Tal como suena en los ‘viejos himnos america-
nos.

La personalidad definida que estas condiciones
vitales 'le proporcibnan, ha impulsado a las autori-
dades a darse una voz propia, una catedra, una tri-
buna y también un modesto dlbum de recuerdos.

Aqui se afirmard nuestra fisonomia vial, cambia-
remos ideas y formaremos doctrina, no solamente
para nuestras inquietudes técnicas y cientificas sino
también sobre la mejor forma de servir a nuestra
Direccibn, a nuestro Estado y con tal servicio, a
nuestra Patria, {

Con esta debe estar dicho todo, no agreguemos
mucho mas so pena de disminuirlo; acotemos so-
famente que no hemos dejada caer al azar la palabra
tribuna, no, aqui serd bien recibida la inquietud de
cada uno si esta escrita en buen castellano, simple y
claro. .

Todos podrin hablar, pero bien; hablando nos
conoceremos mejor, estaremos mejor informados de
lo que piensan los superiores jerdrquicos, los téc-
nicos, los que trabajan afuera y en las oficinas, los
legistas, los contables, en fin, serd el crisol, la tri-
buna, el dlbum, la pizarra de érdenes, el texto ma-
gistral.

Pero saludemos ahora a la joven y optimista Re-
vista “Vialidad’, llena de fe y esperanza, que nace
para todos y de todos para cada uno. Bienvenida.

15



16

Autoridades viales en diciembre de 1957, fecha
de aparicidn del primer ejemplar de la revista.

DIRECCION DE VIALIDAD
DIRECTORIO

Presidente Ing. Civ. Pedro Petriz
Vicepresidente Ing, Civ. Enrique Humet
Vocales 1Ing. Civ. Juan A, Cibraro
Ing. Civ. Juan F. Garcia Balado
Sr. Rodolfo Molinari
Ing. Civ. Horacio M. Montes
Sr. Antonio Posse
Vocales Suplentes Dr. José P. Aramburu
Ing. Civ. Omar P. Depaoli
Ing. Civ, Arnoldo J, Bolognesi
Ing. Civ. Juan B. Cendagorta
Sr, Hilario Dominguez
Ing. Civ.. Adoifo P, Grissi
Sacretario Sr. Carmelo T. Merlo

INGENIERO JEFE
ingeniero Civil José Néhim

JEFES DE DEPARTAMENTOS

Estudios y Proyectos Ing. Civ. Luis A. Harispe
Construcciones Ing. Civ. Victor Carri
Conservacion Ing. Civ. Domingo C. Chimienti

Talteres Cap, de Nav. (R) Augusto P, L. Gauthier

Contable Cont. Vicente R. Arturi
Juridico Dr. Julia A. Migoni

COMISION DE PUBLICACIONES

Presidente Agrim. Carlos A. Marotta
Secretario Dr. Rolando R. Tucci
Vocales Ing. Civ. Luis A. Harispe

Ing. Civ. Victor Carri ¥
Ing. Civ. Domingo C. Chimienti
Ing. Civ. César J. Luisoni
Ing. Civ. Julio C. Astuti
Sr. Carmelo T. Merlo
Cont. Vicente R. Arturi

LAS OBRAS VIALES

DE LA

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

INFORME AL 5 DE OCTUBRE

DIA DEL CAMINO

OBRAS TERMINADAS DESDE EL 5-X-71 AL 5-X-1972

PARTIDOS

CAMINO

LONG.

km

TIPO DE OBRA

Contrato
Ampliaciones

1 — Bragado — 25 de Mayo
2 — Tandil
3 — Saavedra

4 — Bahfa Blanca — Cnel, Prin-.

gles

5 — Balcarce — Loberia
5' - 25 de Mayo

6 — Cnel. Suérez y Saavedra

7 — San Cayetano — Tres Arro-
yos — Gonzales Chaves

8 ~ LaPiata — San Vicente

Bragado — 25 de Mayo Tr. |

Tandil — Rauch Tr. | Secc, “A"

Acceso a Goyena desde R, N. 33

Bahia Blanca — Cnel. Pringles
Tr. 1l

R.P. b5 Tr. Balcarce-Pieres-

Bragado — 25 de Mayo Tr. Il y
Acc. a 25 de Mayo

Cnel, Suérez — Piglié y Accesos

Gonzales Chaves — San Cayeta-
no

LaPlata — San Vicente

28,0
22,2
16,4
241

60,4
32.7

55,9
51,1

224

Pavimento
Pavimento
Pavimento
Pavimento

Pavimento
Pavimento

Pavimento
Pavimento

Pavimento

3.797.088
5.828.497
1.439.566
3.8256.785

13.695.929
4.652.837

13.560.511
8.778.000

5.130.206



LONG. Contrato
PARTIDOS CAMINO km TIPO DE OBRA Ampliaciones
9 — Pehuajd — H, Irigoyen Pehuajé — Henderson y Acceso 60,2 Pavimento 11.413.100
a Henderson
10 - C. de Areco — Chacabuco R.P. 51 Chivilcoy — C. de Areco 29,2 Reconstruccién y en- 3.826.838
Tr. Nl sanche
11 ~ 25 de Mayo — Chivilcoy Chivilcoy — 25 de Mayo Tr, il ¢ 22,6 Reconstruccion y en- 3.874,924
Accesos sanche
12 — G. Chaves — Laprida De la Garma — Laprida y Acce- 70,3 Apertura de traza 585.934
13 — Junin-Gral, Viamonte — soaJ. E.Barra 748 Aperturade traza 492,122
Bragado Junin — Bragado y Accesos
14 — Guamini — Adolfo Alsina RP. 60 Tr. 11l — R.P. 85 Emp, 114,4 Apertura de traza 1.006.302
R.P, 14 La Pampa
15 — Gral, Lamadrid Pte. s/A9 El salado en CO Gral. ——— Qbrasde arte 210.329
Lamadrid — Daireaux
16 — Magdalena Construcc. 7 alcantarillas com- ——— Obras de arte 307.369
plementarias de las existen-
tes en la R.P. 20 ChascomGs
- Magdalena — Tr. F.C.G.
Roca — Rio Samborombén
17 — Necochea — San Cayetano Pte. s/A° El Pescado Castigada ——— Obras de arte 148,567
en CO San Cayetano R.P, 86 ——-~— Bacheo y refuerzo con
18 — Berisso CO Berisso ~ La Balandra tratamiento bituminoso 274,732
19 - Monte Acc. a Abott desde R.N. 3 ——— Mejoram.Pavim. Fiexible 126.663
20 — Alvear — Saladillo Accesos a Gral. Alvear y Saladi- ——— Tratamiento bituminoso 163.674
llo desde R.P, 51 doble
21 — LaPlata R.P. 10 (Caile 66) y R.P, 55-2 ~—— Ensanche y repavimen- 642.715
(Catle 137) tacion.
22 — Saavedra — Puan CO Goyena — Altavista — Puan ——— Ensanche y Rectifica- 119.999
: {R.P, 95.2 y 85-2) cibn de traza.
23 — Rauch R.P. 30 Rauch — Las Flores ——— Mejora progresiva de 370.109
Tr. 11 pavimento flexible.
24 — Tigre R.P. 27 Tr. Tigre — Benavidez ——— Refuerza de estructura 998.504
26 — Pilar R.P. 25 Tr, Pilar — Escobar — ——— Reconstruccion carpeta 132.120
Prog. km 0,000 a km 3.500 concreto asfaltico.
26 — Tandil R.P. 103 — 7 Tr. R.P. 74 Tandil ——— Construccién obras bé- 282.179
— Por el Dique y Balneario sicas,
27 — Pila R.P.57 Pila — Lezama ——— Reconst. carpeta asfalt. 839.378
28 — Trenque Lauquen Acceso a Trenque Lauquen de ——- Ref. estruct. y ensanche 653.231
R.N. S5 .
29 — Salto Acc. a La Invencible de R.P. 31 ——— Pavimentoy ensanche. 183,178
30 — Magdalena R.P, 11 LaPlata — Magdalena ——— Reconst. carpeta asfalt. 881.718
31 — Necochea — Juérez R.P, 80 Prog. km 31 a 56 ——— Mej. con entoscado 189.149
32 — Olavarria Blanca Grande — Espigas ——— Mej. con entoscado 208.439
33 — Villarino R.P, 111 — 8 M, Buratovich — -~ Const. obras basicas y cal- 511.085
La Planchada zada tosca triturada.
34 — Ayacucho Ayacucho — Las Armas ——— Reconst, y/o ensanche 10.554,624
38 — Tandil Pte. s/A® Chapaleofi en C© ——— Obras de arte 160.572
Tandil — Azul
36 — Gral. Lavalle Pte. s/A9 EI chancho en CO© ——— Obrasde arte 188.115
Gral. Conesa — Gral. Mada-
riaga
37 — LaPlata R.P. 55 — 2 Tramo: Calle 7 Ara- ——— Mejoramiento de pavi- 371,940
na—calle137hasta72 mento
38 — Cnel. Suérez R.P, 85 — Tramo: RP. 76 — ——— Reconstrucciéon y mejo- 787.921
Cnel. Sudrez ramiento
39 — Gral. Pueyrredén Cno. RP. 11 — Tramo: Faro —~—— Ensanche y reconstruc- 759.613
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Punta Mogotes — Balneario
San Patricio

cion de carpeta asfaltica

LONG. Contrato
PARTIDOS CAMINO TIPO DE OBRA Ampliaciones
40 — La Matanza Avenida Crovara — Tramao: -—— Ensanche y repavimen- 1.005.400
R.P.4 — Vias del F.C.D.F, tacién i
Sarmiento
41 — Gral, Pueyrredon R.P, 88 — Tramo: Aero Club ———  Reconstrucciébn 1.067.015
Mar del Plata — Paraje "El
Boqueron” ——— Remodelacion y ensan-
42 — Gral. Paz Acceso a Ranchos che 288.515
43 — Gral. Sarmiento Calle Moreno — Tramo: Del Vi- ———  Pavimentacion 430.92¢
50 — Acceso a estacion Tor-
tuguitas
44 — Quilmes — Alte. Brown R.P. 4 — Tramo: C° Belgrano — ——— Mejoramiento de ban- 188,395

Rotonda Lavallol

quinas

NOMINA DEL PERSONAL QUE CUMPLIO SUS BODAS DE PLATA
CON LA REPARTICION

1-ADROGUE, Oscar Alberto
2—ALE, Félix
3—ARROZERES, Luis Alberto

5 DE OCTUBRE DE 1972, DIA DEL CAMINO

4-—-ASTRAIN, Regino Gualberto

5—ATONDO, Martin
6—BANNO, Arturo
7—-BERDINI, Mario
8—BIETTI, Nora
9-BOTELLO, Lydia Elsa
10—CALCAGNO, Raiil Carlos
11-CALOMINO, Anibal
12—CENTENO, Abilio Jesus
13-CIMMINELLI, José

14—CLAVERIA, Arnoldo Selman

15—CORETTI, Jorge Walter
16—CORINDO, Alberta
17—CHIDICHIMO, Salvador

18-D’INNOCENZO, Carlos Héctor

19—-DONNARI, Atilio José
20—ELIAS, Francisco Héctor
21—-FARINA, Pedro
22-FERNANDEZ, Joaquin
23—-FERNANDEZ, Vicente
24—FERRARI, Rubén Miguel
25—-FINARELLI, Blanca Haydée
26—GABOTTO, Carlos

27-GARCIA MARQUEZ, Gustavo Fernando

28-GOBBI, Eugenio Vicente
29-GONZALEZ, Jorge Abel

30—-GONZALEZ, Zulema Marcelina

31—-GOPAR, Guillermo Domingo
32—-GRECO, Julio Argentino
33—HERRERIAS, Victor Oscar
34-IRIBE, Transito Antonio
35—-JIMENEZ, Pedro

36—JUAREZ, Juan
37—-LAMBRESCHT, Silvestre
38—LONGO, José

39—LYNN, José Ramén
40—MAESTROLIBERTI, Alberto Marcela
41-MANCINI, Pascual
42—MARTINEZ, Jesis
43—MARTINEZ, Timoteo Agustin
44-MATTEUCCI, Florindo
45—-MERLO, Juan Martin
46—MEZCZANIN, Rafael
47—-MOISA, Julio Alberto
48—MUABRO, Neiva Inés
49-NOCETTI, Ubaldo Antonia
50-OXANDABERRO, Felipe
51-PAGANI, Héctor Santos
52—-PALERMO, Francisco Alberto
53-PANELO, Raimundo Sabas
54—-PARDQ, Sofia Luisa Petrona
56—-PAZ0OS, Omar Rodoifo
56—PERILLO, Zulema Filomena
57-PETTINAROLI, Armando Ricardo
58—-RAGGIO, Radl Roque
59—RHO, Alberto Néstor
60—-RINALDI, Enrique
B1-SAAVEDRA, Guido Martin .
62-SALA, Ambrosio

63-SATAS, Hugo Rail
64—SCORCELLI, Juan José
65—-SIMON, Jorge
66—SIOLA, Andrés
67—-SIRIMARCO, Nelly Ana
68—VILLARRUEL, Eduardo Ledn
69—-ZAPATA, Oscar Daniel

-70—-ZUFRIATEGUI, Alberto Juan
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INAUGURACION DE LA RUTA
ENTRE HENDERSON Y DAIREAUX

Con la habilitacibn oficial de la ruta entre Hen-
derson y Daijreaux se celebré6 en la Provincia el Dia
del Camino. La obra fue iniciada a mediados de
1971 y forma parte de la ruta provincial 86, que une las
ciudades de General Villegas, Carlos Tejedor, Pehuajo,
Henderson, General Lamadrid, Laprida, Juirez y Ne-
cochea.

El tramo terminado empalma con la ruta provincial
65 actualmente en construccion, conectando Guamini
con la localidad de Teodolina en el limite con la
provincia de Santa Fe, para seguir por la via pavimen-

tada 94 de dicha provincia,

La longitLd del sector inaugurado es de 25 kilo-
meiros construidos con una carpeta de concreto asfal-
tico. La inversidn total ascendid a 582.161.925 pesos
moneda nacional.

La ceremonia de habilitacion fue presidida por el
ministro de Obras Pablicas, Ing. Leonardo D, Bertoni,
asistiendo ademés el interventor en Vialidad, ag-imen-
sor Narciso Piorno, los intendentes de los partidos de
Hipolito lrigoyen, Bolivar y Daireaux, funcionarios de
Vialidad y otras autoridades.

XIV CONCURSO
DE TRABAJOS

SOBRE TEMAS VIALES

RESOLUCION N© 2728
APROBACION DEL CONCUB-SO Y ADJUDICACION DE PREMIOS

Corresponde al Expte, 2410-8-1,374/72

LA PLATA, 2 de octubre de 1972

Visto que por estas actuaciones se expide el Jurado que fuera designado oportunamente para
discernir los premios del XIV CONCURSO SOBRE TEMAS VIALES, realizado en la Reparticion
de conformidad con lo dispuesto en la Resolucidon N© 1162/72; y

CONSIDERANDO:

Que al cierre de dicho concurso y tal como consta en el acta adjunta, se registrd la presen-
tacion de ocho trabajos;

Que el Jurado actuante, luego de efectuar el estudio y valoracion de los temas presentados,
lega a la conclusion que corresponde otorgar los premios en la siguiente forma: 1er. premio al
trabajo titulado EVALUACION ECONOMICA DE DOS PROYECTOS ALTERNATIVOS, del que
son autores los agrimensores Emilio Bandel y Jaime Yafez; 2do. premio al trabajo UNA ME-
TODOLOGIA PARA EL DIMENSIONADO DE APOYOS DE NEOPRENO EN PUENTES, cuyo
autor es el ingeniero Roberto lgoinikow y el 3er. premio (a repartir 50 % a cada uno), a los
trabajos titulados CENSO DE CARGAS EN TRANSITO, del que es autor el sefior Juan Lisy LA
SISTEMATIZACION ELECTRONICA DE DATOS EN EL COMTROL DE LA GESTION DE LA
OBRA VIAL, del que son autores el agrimensor Adalberto Magran, el sefior Raul Héctor Ro-
driguez y la sefiora QOlga Estrelia.Colombe, e instituir un premio estimulo &' docter Owaldo
Horacio Suriani, por su trabajo titulado NUEVOS ASPECTOS EN MATERIA DE DERECHQ
ADMINISTRATIVO DISCIPLINARIO. CON MOTIVO DE LA VIGFNCIA DE LA LEY 7575
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Que, asimismo, el Jurado aconseja se disponga la publicacién de los trabajos premiados;

Por ello, y en Un todo, de acuerdo con el dictamen del Jurado, el INTERVENTOR EN LA
DIRECCION DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES, en uso de sus atri-
buciones, :

RESUELVE

19) Aprobar el XIV CONCURSO SOBRE TEMAS VIALES, realizado entre el personal de la
Reparticion, asi como también el dictamen del Jurado obrante en acta agregada.

20} Consecuente con lo propiciado por el Jurado, adjudicar los premios en la siguiente forma:
1er. premio’de $ 2.000 a los agrimensores Emilio Candel y Jaime Yafiez, por su trabajo titulado
EVALUACION ECONOMICA DE DOS PROYECTOS ALTERNATIVOS; el 2do. premio de
$ 1.500 al ingeniero Roberto Igoinikow, por su trabajo titulado UNA METODOLOGIA PARA EL
DIMENSIONADO DE APOYOS DE NEOPRENO EN PUENTES y el 3er. premio de $ 1.000 (a
repartir 50 % a cada uno) a los trabajos titulados CENSO DE CARGAS EN TRANSITO, cuyo
autor es el sefior Juan Lis, y LA SISTEMATIZACION ELECTRONICA DE DATOS EN EL
CONTROL DE LA GESTION DE LA OBRA VIAL, del que son autores el agrimensor Adalberto
Magran, el sefior Rail Héctor Rodriguez y la sefiora Olga Estrella Colombo.

39) Crear y adjudicar un premio estimulo de $ 500 a favor del doctor Osvaldo Horacio
Suriani, por su trabajo titulado NUEVQOS ASPECTOS EN MATERIA DE DERECHO ADMI-
NISTRATIVO DISCIPLINARIO, CON MOTIVO DE LA VIGENCIA DE LA LEY 7575.

40) El importe total de ($ 5.000.—) CINCO MIL PESOS, determinado por los premios adju-

dicados en las presentes actuaciones se-.atenderd con cargo a la siguiente imputacion: Presupuesta

General 1972-Erogaciones Corrientes-Caracter 2-Jurisdiccion 05-U, de |. 01-Item D1-Finalidad
5-Funcidén 07-Programa 03-Seccidn 1-Sector 01-Pda. Principal 04-Pda. Parcial 11. .

5%} Disponer que los premios conferidos por los articulos 20 y 30 se entreguen en fecha a
fijar.

69} Dejar establecido que oportunamente se procedera, por intermedio de la Divisiébn Biblio-
teca y Publicaciones de la Reparticibn, a la impresion de los trabajos premiados.

79} Registrese; comuniquese a quienes corresponda; hagase saber a todas las dependencias de
la Reparticiébn; fecho, pase al Departamento Contable para su conocimiento y dé intervencion a la
Tesoreria, formando antecedentes por separado, a fin de que se hagan efectivos los premios
acordados por la presente; cumplido que sea, pasen estas actuaciones a la Subdireccidén Ad-
ministrativa para su conocimiento y demés efectos, debiendo por Gltimo darse traslado a la
Division Biblioteca y Publicaciones, para el cumplimiento de lo establecido en el articulo anterior.

SOLUCION ARALITICA DEL PROBLEMA

DE TORSION

EN BARRAS

DE SECCION

POLIGONAL

(1) Traduccion del articulo: “’Torsion of Bars of
Regular Polygonal Cross Section”,

Journal of Engineering Mechanics, Proceedings of
the American Society of Civil Engineers,

April 1972,

POR

ENRIQUE ROMANELLI Profesor Asociado
MARIO J. MAURIZI Profesor Adjunto
PATRICIO A. LAURA Profesor Titular

Departamento de Ingenieria
Universidac Nacional del Sur

CONTENIDO
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2 — El Métedo de Variable Compleja y la Solucién
del Problema de Saint-Venant.

3 — Aplicacion a Secciones Poligonaias Regulares.
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6 — Resultados Numéricos: Discusion y Conclu-
siones.

7 — Agradecimienios,

8 — Referancias.
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I — SUMARIO

El presente trabajo trata la resolucion analitica
del! problema de Saint Venant en barras de seccibn
poligonal segular. Se obtienen expresiones para las
tensiones y la constante de torsion en forma de
senes nfinitas. Se obtienen resulttados numéricos
para un gran numero de secciones, sienda también
validas las expresiones analiticas deducidas para sec
ciones arbitranas ¢con uno 0 Mas ejes de simetr, a,

11 — NOMENCLATURA

a Apotema de! poligono

F{2), F, (£» Funcrones analiticas

G: Méduto de corte

J. Constante de torsion.

I, m fosenos directores de la normal a la curva de
borde S.

8§, 8,  Contornos del dominio real y el transformado,
respectivamente

T: Momento de torsion apiicado.

U Sofucidn de la ecuacion de Poisson (ver Ecuacio-
nes 1).

x, y: Coordenadas cartesianas

Zz Variable compleja (z == x + wy).

t Varable compleja en el dorminio transformado
= re'(“

4. Funci6bn de atabeo.

. Angulo de torsidn por unidad de longitud.

Tyz,Txz Tensiones de corte.

1 — INTRODUCCION

La solucion exacta del problema de la torsion de
barras prismaticas efasticas se conoce para el trian
gulo equitarero y para el cuadrado, {11). Para otros
poligonos regulares (pentagono, hexagono, etc.) so
lamente se conocen soluciones aproximadas (1), (7) y
(10).

Los métodos aproximados que han sido usados
para la resolucron del probiema de torsion en el caso
de barras de secciOn transversal no convencional son:
diferencias finitas colocacion por puntos, elementos
finitos, métodos variacionales, etc.

Es importante hacer resaltar que ta solucion es
también de wnterés desde el punto de wista de la
fluido-mecanica, ya que en e! caso de secciones trans-
versales simpiemente conexas, 1anto el problema de!
flujo de furdo en un conducto prismatico en el caso
de gradiente de presidon constante como el probiema
de Saint Venant se hailan gobernados por el mismo
sistema diferencial

V* U = C lunaconstante) {1a)
UISix,.y) =0] = 0 {1b)

donde S{x, y) = 0 es la relacién funcional que define
contorno de la seccidn transversal,

I A PROVINCIA DI BUINOS AIRLS

El presenta trabajo hace usb del noderoso método
de transformacidon conforme, utihizandose una ex-
pansion de Mc Laurin de la'funcion exacta que
transtooma el domimo dado en el plano 2z en un
circula unitar-a en el planot

Teniendo en cuenta la gran precision en los resul
tados obtenidos en el caso det triangulo equilatero y
el cuadrado, donde, como hemos dicho, la solucion
exacta se conoce (11), los valores obtenidos para las
otras formas pueden ser considerados como exactos
para Jos fines practicos.

2 — LA TEORIA DE VARIABLE COMPLEJA
Y LA SOLUCION DEL PROBLEMA DE
SAINT VENONT

La solucibn del problema de tors:on utihizando
variable compieja se encuentra muy bien tratada en
diversos textos; por lo tanto solamente haremos una
breve revision del meétodo haciendo énfasis en el
analisis del problema especifico que vamos a consr
derar el casn de las barras prismaticas de secc:on
poligonal regular

Sigurendo a Wang (12} las siguientes expresiones
se dan sin demostracion

Do

Ty == @.@.{— + K (2a)

vz 2y X a
’,’

O g 20)
E ox

donde ¢ es la funcidn de alabeo que es gobernada
por la ecuacidon de Laplace
5 at g n: g

e ;- =0 {3
ax* Ay

v

La funcion ¢ debe sausfacer la siguiente condicion
de borde

et = o) bR e B
o x dy
donde [/ y m son los cosenos directores de la normal
exterior al borde de S.
Por consideraciones de equilibrio en los extremos
de la barra se liega a la siguiente ecuacion:

T=G.J.0o {5}

donde J es la llamada constante de torsidn y viene
dada por la sigusente funcion

o a
x? +y? + xl—? - y-—¢ dxdy {6

i ” oy 2 X

El producto GJ proporciona una medida de la
rigidez de la barra sujeta a torsidn y usuaimente se la
denomina rigidez torsional de la barra. -

TORSION EN BARRAS DE SECCION POLIGONAL

E! analisis de! problema se reduce a la determi-
nacién de una funcién analitica F(z) = ¢ + i ¢y donde
¢ debe satisfacer 1a condicion de borde (4). Desde el
punte de vista practico es mas conveniente trabajar
con la parte imaginaria de F(z) {12),

Puede demostrarse que la funcibn ¢ debe satis-
facer la condicibn

v=Y%21, C sobre S (n

donde z es la variable compleja conjugada de z.

De acuerdo con el teorema de Rieman:. '3) cual-
quier seccidn simplemente conexa puede transformar-
se en un circulo unitario en el plano £ Puede supo-
nerse que tal transformacién se realiza mediante una
funcidn analitica de la forma:

z = fl§) {8)
La funcién F{(z) puede expresarse como:
Flz)=F [ fi£) | = F, (B (9

y la condiciébn de borde de 14 ecuacidén (7) puede
escribirse:

v=%fH . D +C sobre S,

donde 5, indica el circulo unitario [£ | = 1, Usando
la definicion de funciones conjugadas puede demos-
trarse facilmente que:

F. (6) = F, (B)=iflE)T(5) + C' sobre S, (10)

A los fines practicos las expresiones que interesan
son: (ver Ref. 12):
a) La constante de torsién J:

1 o, J df(§) dk
e 9%1 [fiz)? fmd—

$s, IR () + F (D] [f(6) GTE) +-

Dl -

TE) dfg)] (RED]

b} Las tersiones tangenciales:

Fi (®)
f ()

T
Tax - ITVZ:J—l

- if () 12)

3 — APLICACION A SECCIONES
POLIGONALES REGULARES

La funcién transformacion z = flE) viene dada
por fa expresion (ver Ref. 6):

fﬁu +u)* 725 gy

Z=a (13)

1
Jou + 0 725 gy

donde a es la apotema del poligono regular y s es el
nimero de ejes de simetria de la seccion (figura 1).
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E! denominador de la acuacién (13) puede ser expre-
sado como un parametro A va que sblo depende de
s, expandiendo en serie de Mc Laurin e integrando
término a término se obtiene: {
1
Ajgs—mr——————— =

1 Ly
Jott +wf 255 gu

1

N2+ (2+2s)....12 + (n—1)s)

1+ 2(—-1)
n=1 s7.n! (1 + ns)

n=0

donde a, =1 (14)

- (2+s)(24+42s)..... 12+ (n l)sl"_”n 115)
s".n' {1 + ns)

Los vatores del parametro Ag pueden verse en la

tabla 1 donde han sido tabulados en funcién de s. La

integral que aparece en el numerador de la ecua

cion {13) puede ser expresada también como una se-

rie infinita; de esta forma se obtiene:

z=ft) =2 A . 2 an g1 (16)
n=0

donde los coeficientes a, se hallan definidos en la
ecuacion (15).

4 - DETERMINACION DE LA
CONSTANTE DE TORSION J

Como en la ecuacibn {11) debe usarse.

10

es conveniente introducir una nueva variable comple-
ja t tal que:

t=e (17}

siguiendo a Wang (12), es conveniente expandir
F, (¢} en una serie infinita de potencias y résultan
entonces las siguientes expresiones

FLin=28¢ :F, ®=2 8. % (18)
n=0 n=0

donde los B, son reales ya que toaos ios coeficientes
de la funcibn transformacion también son reales {ver
Ref. 13). Usando la condicibn de borde (ecua
cidbn 10) se obtiene:



plano

a : apotema

i
& ez‘.e
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FIGURA ¥ 1

Transformacion Conforme de

Fuh’gonos Regulares.

e PE m==oca

D By "By A s LAY O ™)
n=0 n=0 ¥sicn

donde - =:i° B8a4m -+ 2n (20)

De la igualacibn de coeficientes en la ecuacion (19)
resulta:

T Y
BIrl =ia .A‘.Cm

Por lo tanto, en las ecuaciones {18) para r= 1:

PR T sm
Fy 1) h=g=ia .Al.n§=1 Cm.t

e =gk e B —sm
Fy(B),o, = —ilaal, 2, C (21)
Reemplazando los valores de las ecuaciones (16)
y (21) en la {11), se obtiene, luego de algunas opera-
ciones algebraicas:

s

=1y

J 1 oo L
L ik =S, 3
o ST HE %Wt " h
{E 8 ™ (E (ns+ 1) a")]dt—
n=0 n' : n=0 n’

n

n=

WD Z a.t™ £ (hs+1la.t™™4
n=0 =0 Xl

WE ATEE  (ns+ Na_ g™

L o ) U dt (22)
La evaluacibn de las precedentes integrales de contor-
no es llevada a cabo utilizando el conocido teorema
del residuo, obteniéndose finalmente:

TORSION EN BARRAS DE SECCION POLIGONAL

g ms o0
J=TALaYIPE o ifpsa Y « 2
¢t (22 (1+-5 00 smzzom.Cm] (23)

n=m
donde D = a_.a
m p=p N mMm-n

5 — DETERMINACION DE LAS TENSIONES
TANGENCIALES

Reemplazando las ecuaciones (16) y (21} en la
(12) resulta:

T[i.a’.Aé.s. £ mC gl

—iaA. £ £n1
¢ .8 (24)

El valor maximo de las componentes del tensor
tensibn se produce parar=1; ¢ = 0.
La ecuacibq {24) se hace:

-]
7] i.a®.Als. £ m.C
Tag s Tay= - TN L
os
a.A.. nio {1+ nsla_

£ . (25)
- i.a.A,. Z a
Sh=o0 n

De la ecuacidbn (25) se deduce T x=0; ello es
también obvio por consideraciones fisicas y como

%0

As : n)-:-o B 1 se obtiene:

A’.s.g m.C
T =
:T‘? RN CERs L ALY T

o0
1+s5A. Z na
) n=0

max

6 — RESULTADOS NUMERICOS
Y CONCLUSIONES

Las ecuaciones (14), {23) y {26} han sido calcula
das en funcién del nimero de ejes de simetria de la
seccibn poligonal regular tomando cincuenta térmi-
nos en las respectivas sumatorias. A miedida que au-
menta s, la convergencia de la serie aumenta rapida-
mente. Teniendo en cuenta la aproximacion obtenida
en ol caso del triangulo equilatero y el cuadrado y la
dependencia de la razbn de convergencia del nimero
de ejes de simetria de la configuracion, puede con-
cluirse que la aproximacion de los valores de la cons-
tante de torsibn y de la méxima tensibn tangencial
para formas poligonales de mas alto nimero de ejes
de simetria {s > 4) es ain mejor y puede considerar-
se como exacta a los fines précticos.

Las tablas 2 y 3 presentan una comparacion de
resultados con los obtenidos por otros investigadores.
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Es importante puntualizar que las ecuaciones (23)’
y (26) son también aplicables a formas arbitrarias,
siempre que tengan por lo menos un eje de simetria,
si se conoce la funciébn transformaciébn. Con respecto
a la determinaciéon de la funcién transformacibn, va-
rios métodos aproximados han sido desarrollados (2),
{5), (8), (13} y (14).

Creemos conveniente también recalcar que los
métodos numéricos, tales como la técnica de elemen-
tos finitos, son méas generales y poderosos que las
clasicas técnicas analiticas. Pero las ultimas proveen
respuestas matematicas exactas aun para formas com-
plejas como las investigadas en este trabaio v enton-
ces es posible verificar la aproximacién de los méto-
dos numéricos, como el conocido método de los ele-
mentos finitos, cuando se aplica a formas “no-
rectangulares” y “no-circulares”.

Orden del poligono Pardmetro

s As

3 1.13209
4 1.07870
5 1.05246
6 1.03754
7 '1.02823
8 1.02201
9 1.01765
10 1.01447
12 1.01024
15 1.00668
20 1.00384
50 1.00063
100 1.00016
500 1.000006
1000 1.000001
1

1 -
Tabla 1 — Parametro A = L (1+ u). clzuls]'1
o
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Orden del Mt et
poligono I Je* Ref. {7) Aet. (9}
Presente .
s Investi- Exacta Limite Limite ——
gacion Inferior Superior
3 31173 anmn 2692 4,288 38074
] 2.2494 2.2496 2.000 2644 2.4000
5 1.9720 - 1.8138 20916 2.0383
6 1.8408 — 1.7351 19129 1.8706
? 1.7666 - 1.6845 teoa2 | 17779
8 1.7200 - 1.6540 1.7446 1.7209
9 1.6886 - - 1.6352 t 2082 1.6832
10 1 16663 s 15256 1.6868 16568
12 16374 - -- —— 1.6233
15 16137 - e - 1.5965
20 1.6952 — — _— 16761
50 15748 —_— —_— - 1.6544
100 15718 —_— —_— — 15513
500 1570838 — — ——— 1.6503
1000 1.670807 —_— —— ~ e 1.56503
- vl2 "2 - —— ;?6

Tabla 2 — Comparacibn de resultados de J/a* con los
obtenidos por diferentes investigadores.

0::(:!1 { Tzy Ve,
poligono TRe
Presente
s investi- Ref. {7) Exacto
gacion
3 0.7499 0.7500 0.7600
4 0,9550 0.9898 0.9549
5 1.0306 1.0838 —_—
6 1,0619 1.1230 —
7 1.0748 1.1388 T
8 1.0796 1.1437 —
g 1.0823 1.1433 — =
10 1,08301 | - 1,1404 s
12 1.0747 —_ _
15 1.0665 s et
20 1.0548 - ——
50 1.0255 —_ —_
100 1.0133 — e
500 1.0028 —— —_
1000 1,00138 —_— —_—
1.0000 - e

‘Tabla 3 — Comparacién de resultados de
{ Ty } max. - 9
T.R¢

obtenidos pordiferentes investigadores.
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RESUMEN

Esta trabajo se basa en la tesis realizada por el
Ing. Alberto J. Llambi, para optar al grado de Ma-
gister en Ingenieria Eléctrica de la Universidad de
Chile, bajo la supervisibn de su profesor guia Ing.
Tomas Lang K.

Es la intencibn del mismo llenar un hueco exis-
tente en el estudio de los sistemas adaptivos, en lo
referente a los circuitos de clasificacign (o aprendi-
zaje) de funciones booleanas no completamente es-
pecificadas.

El logro de tal intento se ubica en el sentido de
abordar el tema mencionado desde el punto de vista
de los sistemas lbgicos adaptivos. A tal fin se intro-
ducen los sistemas logicos adaptives C—Universales (y
en especial su realizacion MALP.a) no sin antes de-
finir las funciones C—espacificadas.

Asimismo se incluye el concepto de maxima car-
dinalidad permisible aplicada a un conjunto de es-
timulos a clasificar mediante una red MALP-2.

Luego, a través de la demostracion de un teo-
rema, se encuentra la cota inferior para dicha maxi-
ma cardinalidad y también se indica un camino para
la estimacién de una cota superior como resultado de
un detenido anélisis de algunas realizaciones MALP-2,

Todo esto se obtiene mediante formulaciones
matematicas derivadas de un modo diferente de ex-
presion del Criterio de Whitehead,

Finalmente se sugieren vias de estudio para pos-
teriores avances en él campo de los sistemas 16gicos
adaptivos C—Universales.



CAPITULO |
INTRODUCCION

Las necesidades actuales de gran complejidad en sistemas |6gicos, tanto para la estructuracién de sistemas
digitales de aita envergadura como para la modelacién de sisternas biolbgicos completos y en _general para el
procesamiento de un g;'an volumen de informacién, han encaminado el estudio hacia sistemas lbgicos que tengan
la posibilidad de adaptarse a una amplia gama de funciones deseadas.

- Hasta ahora no se ha logrado plantear una teoria respecto a sistemas ldgicos adaptivos y por lo t.anto la
intencién del presente trabajo es contribuir, en la medida de lo posible, a un avance en dicho campo, mediante el
anélisis de un sistema adaptivo puramente digital.

Hemos hablado de sistemas sdaptivos y de edaptivided pero, antes de continuar, debemos aclarar a qué nos
referimos con ambos conceptos {!).

DEFINICION 1

Un Circuito Lbgico Adaptivo consta de un vector de entradas binarias x y una salida binaria_!. L.a funcién
booleana F que relaciona X con y también depende de un vector de sefiales de control binarias p. O sea (ver
figura 1):

y=F I, p)
siendo el vector de entradas:
;=|x,,x,, s Xm i Xl xme{o, 1}
el vector de controles:
T bEhs o R e B p's{0,1]
y la salida:
Yy € {D, 1}

La relacién entre x @ y puede ser variada mediante las seiiales de control.

X1 —3

Ry

% ]
m— 3 y

X : S Figura 1. Circuito Légico Adaptivo (Es
2 quema)

DEFINICION 2

Adaptividad es la propiedad que posee un sistema de amoldarse, durante un conjunto de secuencias de
enseflanza, a ciertas caracteristicas de funcionamiento deseadas para su uso subsiguiente.

DEFINICION 3
Un circuito légico adptivo de n entradas es Universal si mediante el vector de controles es posible m9dificar
la funcién F de moda de obtener !as 2" funciones booleanas de n variables, siendo el nimero de variables de

control R = 2N, : . .
L.a figura 2 representa un circuito 16gico adaptivo universal, En este caso la expresion de la salida es:
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2n n :
Flix.p1= Z pi - 4 (XM
i=1 =1 {

i bev. b .. iy = exp. bin, fi— 1]

(Xm)e = )_(_m'; ()(m]' = Xm

Z: Suma booleana; T : Producto booleano

!
=i
<4

T
E b8 :
X 5 P Figura 2. Circuito Légico Universal,
f\Tﬁ {lmplementacién mediante la expresion
P “_i canbnica)

Existen implementaciones practicas de circuitos 16gicos universales para 1, 2 y 3 variables de entrada en
versidn microcircuital de la Fairchild {DTuL 946, DTuL 930, OTul 930 — 1/2 DTulL 930 — DTul 933) y de la
Philips. estructuraimente similares al de figura 2, pero con compuertas NAND en lugar de AND y OR {2),

Para lograr circuitos universales de mayor ndmero de entradas se emplea [a técnica de construccién modutar a
partir de mbdulos universales de 1, 2 y 3 variables de entrada. Con este proceso es posible llegar a disposiciones
l6gicas universales de hasta 10 variables de entrada las que, de por si, resultan muy complicedas y de elevado
costo (aproximadamente U$S 1.500), .

Observando la figura 2: si n aumenta R crece muy répidamente hasta un punto en que, si n > 10, resulta
précticamente imposible de realizar, en forma microcircuital, con el estado actua de la tecnologia en materia de
conexién de terminales en circuitos integrados. i

Lo dicho surge del complicado sistema de control necesario para la clasificacién de los 2" vectores booleanos
de ceda una de las 22" funciones booleanas de n variables. En otros términos: de manejar el conjunto universal
de funciones completamente especificadas, ?n variables.

Es de interéds, entonces, considerar &¢iuitos que permitan realizar clases més reducidas de funciones que

requieran un nGmero menor de controfes. Una clase de importancia, para problemas de clasificacién, es la de las
funciones C-especificadas,
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DEFINICION 4 PL,
Una funcién booleana se dice C-especificada si el nimero de vectores boofeanos, para los cuales fa funcion { 1
estd especificada, es precisamente C, O sea, de los 2" vectores booleanos, en una funcidn C-especificada s6la se J ( Xy e 3
especifican C, I X . vLv. % E— | {
Retornando a las imposibilidades tecnolégicas, para superar el Iimite practico {n < 10) debemos recurrir a { 12
sistemas gue involucren una estructura modular, Teniendo en cuenta esto y la no necesidad de especificacion Yo ! £
completa, pasamos a definir: ' 4 { : U.Lu. 2
X2n === ’
DEFINICION & : : g
Un Sistema Logico Adaptivo C-Universal es una red de circuitos légicos adaptivos universales que permite x(d—i)nﬂ F
clasificar todas las funciones C-especificadas de n variables. : UL L. <«
Por lo tanto, los circuitos 16gicos adaptivos {que componen el sistema) universales mantienen y transmiten, a \ Xan
la red como conjunto, su propiedad de adaptividad pero no su caricter de universalidad (a menos que esto
altimo se especifique expresamentel,
DEFINICION 6 [ 4
Un sistema l6gico adaptivo es 2"-Universal si permite clasificar las 2™ funciones booleanas 2"-especificadas X pv
(completamente especificadas). f kaut
Yendo a nuestro objetivo: nos proponemos estudiar las realizaciones MALP-« de los sistemas ldgicos adaptivos Xnwq
C-universales, para ny = o. n variables de entrada, compuestos por circuitos logicos adaptivos universales (que en 2 J X24q
adefante denominaremos U.L.U.] de n entradas cada uno. Un esquema de tal sistema puede apreciarse en
figura 3. 3
Debido a la gran complejidad que involucra el anélisis de este tipo de redes, nos concentraremos en el Y@H)mq ey F‘ Fq..( R U.L U Foo.
desarrollo de este trabajo en los Sistemas Lobgicos Adaptivos C-Universales, para n, = 2n veriables de entrada, Xom . V.L.U ey ’ Koss
compuestos por mbédulos universales de n entradas cada uno. O sea, estudiaremos el caso correspondiente a | \ .
0= 2, cuyo esquema puede apreciarse en la figura 4. * =3 i
‘En particular se determinard la cardinalidad méxima que puede tener un conjunto cualquiera de vectores
booleanos para que la red pueda clasificarlo, cualesquiera sean los vectores y la clasificacion deseada. Esta ' £ f
cardinalidad méaxima se obtendré en funcidn del nimero de circuitos l6gicos adaptivos universales que componen | ( Xi 1
dicha red. Xn : ] UL T
| : e
(4,21 e
CAPITULO It ! k < X2 : 0.LU. -
PLANTEO GENERAL DEL PROBLEMA : P\.“
: . ; : T ;’ X r 4 4
Como fuera expresado, nos concentraremos en los sistemas légicos adaptivos C-Universales de n, =2n \ (d-{)n-m — Fta(
entradas {0 sea @ = 2) compuestos por unidades légicas universales de n entradas cada una. L ) P 3 ULy,

E| problema consiste en la determinacién del maximo numero de vectores booleanos que puede ser aplicado a
una red légica adaptiva C-Universal, en funcién del nimero de unidades de dicha red, para su clasificaciéon

cualquiera sea el conjunto de vectores bajo consideracién.
Por lo tanto, una vez ubicado nuestro objetivo procederemos a desmenuzar nuestro sistema en un analisis

detaliado que nos permitird obtener la expresion de 1a salida del mismo.
Sea una red de unidades légicas universales {U,L.U.) compuesta por K unidades de entrada y una unidad de

respuesta y cuyas caracteristicas son las siguientes:
Cada U.L.U. de entrada posee n terminales de entrada a los que se conectan las variables de entrada, Por lo

tanto son necesarias 2" variables de control por unidad.
De las K unidades de entrada existen k, unidades con variables de entrada xp, {¥vm, ! 1, ny k, unidades

con variables de entrada Xm, {ym,) n + 1, 2n; siendo siempre:

Figura 3. Realizacibn MALP-« de un Sistema Légico Adaptivo C-Universal {a cualquiera),

Debemos ahora hallar las expresiones que definen este sistema, Por definicion (Def. 3} la expresién canbnica
de la salida de una U.L.U., con n variables de entrada y 2" variables de control, es

~ K=k, +ky F = ; oo ; (xm)im
Como nos interesa una red simétrica, debe ser: - e
K, =k, =K/2
i i Gni i nectada como entrada a la unidad de respuesta. Esta dltima ;

:(e)ﬁ?ra;;:rn;ga?e::i;:;?:: ::::’ac:’ani :2::) S;::: :;)r fJC.L.U. para K entradas debe disponersp:e 2" variables de :E\;a‘:i‘a’:'a'zz:zgi::::zc"‘a-

La l;nidad de respuesta posee una Unica salida que es la saliqa del sistema. = ;; i)zl- e i;\ = (ixpi"bil (;i(_— 1

De este modo nuestra red queda perfectamente caracterizada en su apariencia que resulta ser la. que se m me Xm m
observa en figura 4. Luego, la expresidn de la salida de cada una de las unidades U.L.U. de entrada es:
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Figura 4. Realizacién MALP-2 de un Sistema Lbgico Adaptivo C-Universal. (« = 2).

. ip = exp. bin. (i— 1)

bxm )t = Xmy; (Xm )° = Xm,
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27 2n
i i «
i z Py, T Xm )Myl 41 iy 0...ign = exp.bin (j—1)
i=i m,=n+1 4
(xm, )= Xm, ; ‘sz)o = ;m,
g n
" i
Frg = & Bt T Axm, Vm,
i=1 m, =1
2" 2n
Fk = z o m (X, )im,
i=1 m,=n+1

. Analogamente, la funcién de salida de la U.L.U. de respuesta es
2K
£ o
“ Pr+1. @

i | m

Frt1 = (F o)’ (0}

TR

1
Y, V3 ... V... PR = €xp. bin, {v—1)
(Fal® = Fai tE)* = P

puesto que, en una expresion del tipo desarrollo en la forma canbnica, complementar la expresion es equivalente
a complementar las variables de control, 0 sea:

2n

B = 2 (P )€ o 7 (x,)" 2

a=1 z2=2z,

(z;>0) € {Nos. enteros: (z, —2,) = n—1

siendo: C = {O, 1}

9z, @z,,...,0; =exp. bin ta—1)
)’ =85t = p

entonces, desarrollando la [0], resuita:

2" 3

K
Fk41= 2 A N

)V

L] (pilbu! L] (pjz)”2 sees (piK_1

14
Pk +1 K—1

xm)'™ ]

v, ¥, ..., VK= exp. bin. (v —1)

iy 0y <o ip =exp. bin. {i— 1)

iy J3 -+l = exp.bin. (j—1)
en forma mas compacta se puede poner:
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2" 0 i K 2n
PR AR TR (S ISR SEu R R R/ T T AR R T
i=1 i=1 v=1 =1 m=1
Con:
josii I & {Nos. pares enteros >0 }
r =
i sii : {Nos. impares enteros >0 }

Luego la [1] es la expresion de la salida, para la red adaptiva que se observa en la figura 4, en funcién de las
variables de entrada y de control. :

Comao establecimos en la introduccién, tenemos interés en esta red desde el punto de vista de la adaptacidn.
Por lo tanto supongamos que se quiere adaptar la red de figura 4 a la funcién:

27 2 2n
Fec = z z Uyt T i i, iy ...0in = exp.bin. {i—1) (2]
=1 =1 m=1 : 4 : T
|n+1|n+2‘..l,n=exp.b|n.(j-—1)
m!® = Xm; (Xml' = xm

siendo: uy; el valor de la funcion F para el-estimulo correspondiente.
Esto implica hacer: Fi 4 1 = F¢ que, de acuerdo con las ecuaciones [1] y [2], permite obtener:-

it K
Uy = b p‘:{+ 1 n (p;)"f; v, Vp.. Vg =exp, bin, (u—1) ' 3]
v=1 iI=1 -
tp}&' = p; I (p;l' = p;'
Con:
| sl [} € { Nos. pares enteros = Og
(i) "
= .
i osii { € { Nos, impares enteros > 0}

La [3] representa un sistema de 27" ecuaciones booleanas con (:.?K + K.2") variables de control (o
incégnitas).

Como adelantamos en la Introduccidn (a continuacién de la Def. 3}, el utilizar varias U.L.U. con n terminales
de entrada cada una, en lugar de una U.L.U. de 2n entradas, se debe exclusivamente a la complicaciébn e
irrealizabilidad que introduce la implementacién fisica de los controles. Como K puede llegar a ser muy grande,
incluso mayor que n, entonces tendriamos en la unidad de respuesta el mismo problema (o ain mas acentuado)
que tratamos de resolver mediante el empleo de estas redes C-Universales.

Esta dificultad constructiva, junto con la complicacibn secuencial que introduce tener dos niveles de variables
de control {nivel de entrada y nivel de respuesta) nos conduce a fijar las variables de control de la unidad de
respuesta. Esto es equivalente a colocar una unidad de respuesta fija; luego, pasamos de un sistema:

2 j i j 1 2
uj = F (D‘ P 'p.K—l' P Prer, - P K’l) 131

dado por [3], a otro expresado por

uy=F Py, eh, . By ) (Wi an 4]

siendo F la funcibn que resulta al reemplazar los DK,J {wv) 12K, en F’, por ciertos valores que més adelante
especificaremos al hablar de maxima cardinalidad, Para 1ograr una mejor comprensibn del sistema, conviene
identificar las ecuaciones (4], en un cuadro, como se muestra en la figura 5. En ella se puede apreciar un arreglo,
de 2n filas X 2" columnas, en el cual las variables de control con subindice impar se repiten a lo largo de las
filas y las con subindice par a lo largo de las columnas; ademas, la funcidn F resulta fija para todo el arreglo.
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Por otra parte, no se requiere poder ciasificar el cuadro total de estimulos de figura 5 sino que, en general,
se desea adaptar la red a un subconjunto U del mismo de cardinalidad C < (2N , 2n), Luego, la funcibn F¢ sera
una funcidon C-especificada con un alto grado de no-especificacién (C << 2M),

De lo expuesto se desprende que tendremos un subconjunto del sistema de ecuaciones [4| qu{ indicaremos:

U= ujiuy=Fip,,p,..., p

i j
UINE - &) (5]

U ilpng 5 (YD), n,
Con: ng, ng <<2N

sienda: ny y ne el nimero de filas y columnas, respectivamente, que abarca el arred.i—de C estimulos consi-
derado. '

Observando el tipo de distribucién que presenta {en figura 5) un sistema U cualquiera de C estimulos que
abarca ny filas y n. columnas, si utilizamos una red adaptiva como la de figura 4 {pero con unidad de respuesta
fija) podemos afirmar que el nimero de variables de control, que aparecen en total en las ecuaciones, se
encuentra dado por:

N=k, nf+k, nc
siendo {k, + k,) el nimero de unidades de entrada a la red.

Luego, puesto que: k, =k, = K/2
resulta:

K
N = i {n§ + ng) [6]
Estamos en condiciones de establecer la siguiente definicién:

DEFINICION 8

Dado un sistema l6gico gdaptiva C-Universal, con K U.L.\U. y una unidad de respuesta fijja, como elemento
clasificador, y siendo U un conjunto de estimulo, de cardinalidad C, a clasificar, se dice que C representa la
Méxima Cardinalidad (o sea U es un conjunto de Méxima Cardinalidad) permisible respecto de K si:

Cualquier otro conjunto U’ de cardinalidad C’ < C, resulta c/asificable, v si existe al menos un conjunto de
estimulos, de cardinalidad (C + 1), que na es clasificable.

D P LTI M P

y =i
| 00 .'. ¢ 00 B e R TEEE ﬂllhill(l'-ig =5 - latdtdels M e Tl WU
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Figura 5 - Representacién, sobre el cuadro de estimulos, del sistema de ecuaciones [4 |
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Indicaremos la maxima cardinalidad, de U respecto de K, mediante:
Ck = Max, Card. (U) 7]

Anteriormente se menciond la necesidad de utilizar una unidad de respuesta fija, motivo por el cual los

v - 3 #
PK+1 debian tomar "'ciertos valores’. Ahora podemos interpretar estas palabras y por lo tanto fijar los p:-, +1
(¥ ») ;2K de modo gue la cardinalidad C del conjunto de estimulos, resulte:

Ck,, =Méx Cg (Ck  depende de la unidad de salida que se emplee]
K+1
donde Ck esta dado por (7]
También, por otra parte, debemos destacar que 10s conjuntos de estimulos se agrupan en clases de conjuntos
de estimulos de igual cardinalidad.
En general, una clase de conjuntos de estimulos, de cardinalidad C, posee:
R |

# miembros

c=*__
[ LIARST ) B B

Como se desprende de la definicibn, para que un conjunto de C estimulos sea de maxima cardinalidad,
cualquier otro conjunto, de cardinalidad C’ < C, debe ser clasificable, Luego, debemos estudiar E#C conjuntos,
siendo:

c c
2n !
E: = #a = X =, TR
e (2N — g} | ol
=] a=1

{en este caso I indica la Suma Aritmética).

De todos estos casos, como veremos luego, bastara con analizar s6lo algunos.
Sea un conjunto U de C estimulos, dispuesto sobre un arreglo de ny filas X n. columnas, cuya expresién
matricial (correspondiente a [5] es:

IF] = [v] 1)

escribiremos la expresibn matricial de las C funciones que la clasifican. Para ello partiremos de la expresidn de la
salida del sistema correspondiente a un elemento genérico del arregla mencionado:

2k ' K-1 K
& i 3 [
i R S B T Py - (el (81
r”'—'-O '
siendo:
1 K _ z
r” ..... ru exp. bin. Cr")
habiendo liamado:
= [ i { 1 2k
o= F(p,,p’, ...... Prcgs Prr Bl g+ hees i)

y donde, por razones de simplificacion en'la notacibn, hemos cambiado los p:’( + 1 por ¥rij

Observando la [8] vemos que para cada (i, j) actian solamente K de las K/2, ?ng + n“) variables de control
que aparecen en las C ecuaciones consideradas. Esto introduce una dificultad en la obtencién de la representa-
cién matricial.

Para obviar este inconveniente, reordenamos la [8] agrupanda las variables de control con subindice impar por
un lado y con subindice par por otro:

K
2k .1 & -2—+l.
(N} i K/2 K
Fu = 1 thies (g }F r ,
U] n:io %y {py) (pk-]' ij o p]z) i kg (p‘L)rij 8
1.3 K/2 _r SR
IR & = exp. bin. (ru)

=7

REALIZACION DE SISTEMAS ADAPTATIVOS C UNIVERSALES 39
Luego realizamos una expansiobn de la Fj; sobre el conjunto total # de variables de control (agrupadas en
pares e impares}:

S S RS [ R ) PR | LR 1 1 1 2 2 2 2
P—p1ppp'pp ..... Pl Py = Pre P P PP P PPy {

Ang ssi ng > n¢

= 3
Ne s Ne > ng
con lo cual resulta:
BT
F',.' e L 0{:J m, {P) 19|
r=9

siendo m, [P) el producto fundamental {de la forma canbnica) de orden r en el conjunto de los P.
Entonces, a partir de |9), obtenemos la representacion matricial deseada:

11 L e By o m, (P)
TR il o aﬁkm‘l o: . i L A 110]
Freny Dl i:::l M,k ()
y en forma reducida
[F1= k'l |m, ()] [107)

1 5 - 1 el
Disponemos ahora de todas las ecuaciones necesarias para encarar la determinacién de CKm v

CAPITULO 11
DETERMINACION DE Cy_ v F

El problema consiste en determinar el nimero maximo de ecuaciones booleanas que puede tener el sistema
[5] para que siempre exista una solucidn y determinar la funcién que debe realizar, en este caso, la unidad de
respuesta,

Existen algunos intentos para determinar las condiciones necesarias y suficientes para la existencia de solucioén
de un sistema de ecuaciones booleanas (*) pero éstos presentan grandes dificultades de manipulacion debido a la
magnitud que adquieren las asignaciones en cuanto aumenta el nOmero de variables.

Se ha optado, por lo tanto, por determinar una cota superior para el nimero de ecuaciones del sistema
mencionado (a partir de la aplicacion de una forma derivada del criterio de Whitehead} y luego postular una
solucion y demostrar que realmente lo es para el caso en gque nuestro sistema tenga el nimero de ecuaciones
expresado por dicha cota. Para cumplir con el primer objetivo {cota superior para CKm) llevaremos nuestro
sistema expresado por [11] a una Unica ecuacién equivalente al sistema original (%).

Esto es:
T |F” @ I.l”] =1 |12l
i.i)g
sendo:  S= {lii) iuy U }

la [12], en forma canbnica, se escribe:

B>q

T [ -7 = L= =2
EJ‘;O L U B PSR T R (3]
BB it LTRERERES B s = esp. bin, {v)
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reemplazando |9) en |13]

<.l akm, j

;: b b Bl o B e it =
v=0 liilg r=0 i

luego:

2€.1 2km_y

b O ; (S%iim, P) .7 8y =
2 '(mls L E aljt i my g i) 1

pero:

zkm -1 ok zkm_l LA
7l I 5 )% . om ) = x| Aa )i, m (P))
Liidg r=0 ! =0 il J
pues

My, P m, P) = 0 Str, # 1,
y

T, APK s

r ¥
luego: .

- L .

¥ il Pl . =

LT | r:EO my (Ot“) m PRIl .« (u”)

con |o cual, en forma matricial, la {12] gueda:

m, N7 . Imy @] . my W] = 1 j14]

de acuerdo con el criterio de Whitehead (*), (*}, como deseamos que |14] tenga solucién para todo el vector
[my {u) | o, de otro modo: debemos clasificar 100as las componentes de [my, [u) |, e seam,, (u) # 0 { »] 0,251,
luego ia matriz [m,, {a ") | debe tener en cada columna | (Wv) 0,2%1), al menos un 1,

Esto puede expresarse:

2€. 2KM-1
A my, (a:‘.) =1 [15]
=0 =0

r e 2
La [15] resulta muy dificil de analizar pues sblo conocemos m,, la. ) en funcién de &’ pero no asi en funcién

de a, ... Entonces, a partir de las ecuaciones [8’] y [9] debemos hallar la relacion entre oy, v a:‘. lwr.l.0 oK. Es
posible encontrar dichas relaciones utilizando el algoritmo (obtenido a partir de |a ubicacion de los P, ' J dentro
del conjunto total P, de varisbles de control { {ij) ) siguiente:
2K/2. 2K/2.3 th-i)K 2k(i-I) 2Kl'l-}}
2kr-y Z 2 [l K/2)%j si i<
r.e t+ 32
Z (“ij) ij =4 =0 t=0 [16]
=0
/ Kfz_ K2
-l B LA " 2[m+£— AR, K1) K)-1/2)
\ 2 Z a, + 12720 i ssi i
s—0 t=0
siendo:
(] iett 1]
) = a;la) =a
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{ou} = a; {a}z SO Ll ; {a‘r:w

g cormponentes o

L
r4 at=a°a,....af/2-l
t=0

Este algoritmo, que nos permite obtener la matriz af en funcién de los &p i resulta complicado y las matrices
generadas mediante su empleo son extremadamente engorrosas a partir de K = 4,

No obstante se estudiaron los casos K=2 y K =4 (que no se agregan en este trabajo por razones de
extension) llegadndose a la conclusién de que es imposible clasificar conjuntos de estimulos de cardinalidad C = 4
y C = B, respectivamente,

Nuestra intencion era lograr demostrar que en el caso general, K cualquiera, existe al menos un conjunto de
estimulos de cardinalidad

A pesar que se poseen muchos datos al respecto {habiendo trabajado en el sentido de demostrar que la [15]
no se cumple al menos para un conjunto de ‘
KZ
c= o T K estimulos), ,
no se puede corroborar con la rigurosidad que exige la demostracién de un teorema pero se estima la posibilidad
de'llegar a2 un resultado concreto en tal sentido.
En cuanto al limite inferior de la cerdinalidad, supondremos de partida un conjunto de estimulos que forma

parte de un arreglo cuadrado con |\ _ |\ _ .\ §+ 1

TEOREMA: {Existencia de F):

Dado una red adeptiva MALP — 2 con K 2 2 U,L \J, de entrada, como la que indica en figura 4 {pero con
unidad de respuesta fija} y un sistema U de C ecuaciones booleanas (expresado por [5] u [11]) dispuesto sobre

un arreglo de ny fijag X n columnas y tal que: Np=ne =M ¢E+ K-1), la funcion,
) ?

i I 1 g i
F(pup{....pk_!.pJK)L‘p, op{p;e_..e le-z Py @ p‘K
2

- K
realizada por la unidad de respuesta permite resolver ° para C = -2— + K-1.

DEMOSTRACICN: Consideremos las C ecuaciones, dispuesta sobre un arreglo de ns filas X ne columnas, como
se observa en figura 6.
Disponemos de una cantidad de variables de control dada por [6] que, para ns = n. = m, resulta:

N=K.m

Estas variables son:
i = 7
LB B e PR (vl vy

Pero por hipbtesis:

m=(K + 1)
2

luego el conjunto de variables de que se dispone, resulta:

J j i . ;
(B P wie Py Pi) (v, (LI iy Es oy
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A e e TR R e T Rt (g
P2y =Pays1 =P2y, = P254Y = P3, TPy S0P =P T

Uil ul,2 . uu ..... ul.m
Wi w42, (5 41 € | NO enteros VR b s
N v fr{== i v n v
upgy W S . ey MR e A ue,m J 2 {
..... 2 %
pJ =u ®u, K ®u, K du ® p @ pl T—1o ) 2 D p
’ & g j 5 ‘ k=" Y1,1° YT -0, %G ), 7Y, % Pr—2 * Pk Pr—s P2y *Payiy ¢
i,1 2 (N} s I,m
E ' ol ® K_py2u D?K—1 pg_l o @ fsp?K— ; pi
K—3 ul.lwul.(_lg_” I et § Gl e L K=—6i “FR—5 " " 2v 2v+1
Ym—1,1 Ym—1,2  p i b e I . Ym—1,m GiiE L
: P, P3
u N R e ST L L " K i e
m,1 m,2 m,] iy 1 1 2 LR 5 ] 2 5 2 i e
: : . ! P—a = P—3 T P43 ™Pk—3 7 '"*TPkgq = Pk =0
Debemos demostrar la existencia de un vector. de variables de control, que sea solucidn. Para ello supondre-
mos una solucibn y demostraremos que veritica las ecuaciones. % “
s —==1
2 2 -
5 P =p =1 vi,j
F 6 K—3 K—3
Sea la siguiente solucidn, Wl —:, (—gﬂ)
[ ]
w2 g e o K
Pro=uy B = w0 Uy v, (R
' f ' s | j i J j
2 Phess V1 %y YRR P BB P B PR Pra
P = Mg & My ® Mgy Sy @ pju-z ‘P = pp=0
i i k) | 1 1
i 2 ' 7 = 1 = = . E-] = ii
Py g Y M RN TR Bt PR ) Pt ™ 1 PraiProy k—2 = 0L, F+1
K &
W"”a.:; + 1)
Sustituiremos ahora el vector solucién
K>4 IS 1 J o
1 (P Py P oD} IV il
P, = u ® u Bl R U @ pre g gl
1,1 3,1 3, 1, K-2 2 en las ecuaciones [6] teniendo en cuenta la figura 6.
-k 5 ! I A 1) Primera fila de arreglo, o sea: u wil
Pi = 00 * Ve Vg TV et Lmy Il ‘§-+ 1) el fm
1 1 J 1 ] 1 | j
® = s
Pl gl sl gyl =W = K >6 PY O Py Py ® 0 Py, Pyt 8o ia S P a Piecna Bl =¥y 28y Swoe  Jeosly, Oy, =gy
By Uy Py, g e s g A S B R ot

> 1 | | 1 Iyt ;
I FPyPy i uPy yiPoesee i Py o P =u vy

pl.= @, #pl = pl 5 gl # pf Sl B s p: =1 por lo tanto F clasifica todos los estimulos de la primera fila del arreglo.
2} Primera columna del arrego, u Ly |y
ii hemos exceptuado u, .que ya fue clasificado)
(vifls (K, ) b s 1, 1Y
K>8 | S ) A s 1 I T s
............................................................. R R O P sasesrserasy pl pz ; pa, -'-0p2yp2v+10‘..opK—2 pK_l spK ul"o A o b (ul'leul’l) ul' 1
] v+ 1 p+ 1
Do = Vg ¢ Lo 2 T, B Ml 7 51 [l ) ikl pjav-e'pzv-l ® Py - Py v | ;
\ 1 i ; o F(pl,pz.....pK_l.pK)=u,.1,(V |)2'm
Pavt1 = Y10 ® Yaeen ® Ywrn ® Y ® P2 ® Pape ¢ P e pit? p13

Por lo tanto F clasifica los (m-1) estimulos (que ain no habian sido clasificados) de la primera columna.
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3) Diagonal Mayor (excepto u, ,queya fue clasificado):
Y (V|=n2'm
luego:

| J | ] J ) - /| sl
"‘10 pz"a@""’pzudzm‘”""”"K—A"K—a“’pm—apx—xmpjx"um‘”p

J )

j i Ts) g
*Pk—aPi—3® ) 10U j2u  ou ep 0 0P B

52 TP Py - P P—g Pr—3

Slup P uy Py = Vi)

i | ] ] =i u bt
F‘pl'pz"'px._;'DK"“;,;(V"')z,m

entonces F clasifica los Im-1) estimulos {aun no clasificados) de la diagonal mayor.

2v} fila v (excepto los estimulos u, (v i)‘v) o sea:

Yy | v |lp+l.mn('o‘ ")2, (_125_ 1

| v

J

v P j v j v ] v v .
@ T L (4 b o =
Py PP ®Pora P3P 2Pa—1 ®PouPavt1 ¥ *Pr—s k3 DjK—Z Py © du Yy1®

(] } v

v
® @ ®
p,‘_.pa p2 -P, aGatul ®u @y By

p )
e P 1.109129—4"2»—3""

-~ at v - ; :
L .px;_l,ijl—uy.] Y Dy i Vo, -1

Luego F clasifica todos los estimulos, aun no clasificados, correspondientes a la fila v,

2v + 1) columna v (exceptou

- v iléu).b sea:

u v(V i)r+l. m v v)

K
I 2, 7 1)

i P v v v I
-9 "3'"'@"a\v—a"‘zu—a‘”’:eu»—-z"’2»—1‘“’zu“zuﬂ&""9

v I v i e y§® v i
€ Py—4 Pr—3 "Pr—p Pr—y "Pk=UY), 1 ¥Po Py ---®Py, 4Py 3°

efu, 2u, ey oy G...wp:pla)@

v V4 i
1,179, 0 %Y, %Y, 1®P—2®Pyy 4 P33

Q"'e""m"'@p:—z@("l.l0”1 g

L i v I Py - .
F(pl,pz,...,pK__l,pK)—uI l/(\f |)v+1'm.(v ")2. (%_1)

............................................................... 88 E8 8808808 U e s 080 e0etasasaaaeeseraseeesseaseanIsenrsrusinsstIrasterssansIttesEesOTEr

K} fila {m—1) = —'% (excepto U ') (V j) € {(m—1)) o sea:

2P3 % B Py Py ¥

a>p'zn"3)®...m

F (p'l,...,pK

.
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Wt Y m
m—1 ] m—1 i . m—1 j m—1 j m—1

Py epy Py ®.. 0Py, P P 0B 4By 5 O Pk P ) ©

P ] .m=1 j m—1 j m-—1
O P T Um—1,1 %PaPs Ol Py P PP 4 P ®
® (u oy ®u By Opj pJ® ®p‘i pj ®,...0

R Vo T i+ B i 1 by M

J 1 = ®
©Pl 4 Phks) @y 10U ) =up oy oy el
o M—1 i i m—1 i i m—1 i :
(P, @py)®... ®p,, Py @Pouyy) @ 0P g P 3 PP ) F U Vil
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Por lo tanto no podemos clasificar los estimulos de la fila {m-1), salvo aquéllos que fueron clasificados con

anterioridad,
K + 1) Columna {m—1) = 5 u (v i)
2' i, m—1 m, m
analogamente, como:
i m—1 i m—1 i m—1 i m—1 i
P, 2P P3®.--® Py, Pout1 ® - ®P—a Pr—3 ® Pk—2 Pk—1?®
m—1 m—1 M=l j
= ® ®
®Pk U L e el YRR
~1

m—1 m—1

i
Vo ...op 4 Py ® Pyl * U My

m—1 i
®Py  Poys1 @ Payyg

(v )

Pero no podemos clasificar los estimulos de la columna (m-1), salvo los clasificados con anterioridad.

Luego, el nimero de ecuaciones resueltas (o estimulos clasificados) resulta:

e ) (K_,)
> 1 7 ¥

C=m+2,{m-1)+2 5 m—vi=m+2 5 (m-—v)
v=2 v=1
(K ) K K
7 — g& = 1)
=m+2(5——1)—m-—2 2 v=m+(K—2tm-2 —2 2
2 =
v=1
2
=mK-1) -5+ 5%
Ly K
reemplazandom——z- +1 =
2 } 2
C=(£—<-+1}(K—1)——;-<—~+§=24£+K—§—1—§—+25
=>c="f—z + K=—1
luego la funcién:

J xi= bl j i
b= D‘lmpzpa ®...® D aPyy ¢ Pk

17]
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permite clasificar cualquier conjunto U, expresado por [5] u [11), de cardinalidad C dada por[17].
1.9.q.d.

Pero, pueden existir otras funciones que tengan mayor maxima cardinalidad, entonces la maxima cardinalidad
estard acotada inferiormente como se indica:
Kl

g £ 1
B i e e [18]

CAPITULO 1V
* CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

En el_capl'tulo 11} se ha arribado a ciertos resultados que conviene evaluar.

De acuerdo con la expresibn [18], la méxima cardinalidad que puede tener un conjunto U de estimulos
cualquiera para ser clasificado mediante una red lbgica adaptiva (MALP-2) del tipo de figura 4, es:

: K?
CKm:méx. (méx. C) = HE K-1
F K

y resulta, por lo tanto, independiente del nimero de variables de entrada tanto en la red como de las U.L.U. que
la componen y sélo depende del nimero de dichas U.L.U, :

Luego, dada una red lbgica adaptiva, como la mencionada anteriormente, es siempre posible determinar, con
la [18], la minima cantidad de estimulos que puede tener un conjunto cualquiera de éstos para poder ser siempre
clasificado.

Para completar el estudio de la red MALP-2, desde el punto de vista de la maxima cardinalidad, deberiamos
hallar la cota superior para C

Volviendo a nuestra red (3’3‘ figura 4], dado un nimero de 2.n variables de entrada {x,, x,, ... x; ) estamos
en condiciones de reducir, tan sélo a la mitad, el problema de conexi6n de terminales {en la realizaciébn de estos
circuitos integrados) mediante la formacion de un sistema légico adaptivo conformado por: 5 U.L.U. de n
entradas (x,, x,, .. .xn) cada una, 2 U.L.U. de n entradas {x A1 xzn) ¥ una unidad 16gica de respuesta
flla'Para resolver totalmente este problema deberiamos poder reducir el nimero de variables de entrada (por
U.L.U.), desde a.n a n, utilizando una red con K U.L,U. de n entradas cada una y una unidad de respuesta fija,
siendo:

En otras palabras, el mencionado inconveniente serd ampliamente salvada cuando pasemos de a =2 a a
cualquiera (ver capitulo 1),

Alli, también, se establecid que el presente trabajo surgié como consecuencia del deseo de total digitalizacion
de un sistema adaptivo. Es decir, nos preocupa una red lbgica autoadaptiva que incluya un comando o control
puramente digital gobernado por las salidas internas del sistema (F _,... F_), la respuesta del mismo F y la
funcién F . (respecto de la cual se desea la adaptacion), Tal logro trae apareada la necesidad de obtener una
estrategia Se adaptacién (o aprendizaje) en base a la cual el sistema sea capaz de autoadaptarse en |la forma
prevista y de una manera sistematica {*).

En todo momento nos hemos ocupado de la clasificacibn de conjunto de estimulos pero en ningin caso
hemos hablado de realizabilidad de funciones. O sea, de aquellas funciones completamente especificadas que es
viable o no clasificar con estas redes.

Luego, en base a todos los antecedentes acumulados podemos enunciar las siguientes perspectivas o lineas de
estudio para trabajos posteriores:

— Determinacion de la cota superior para Ck

- Generalizacién a sistemas C-Universales del tipo MALP-x {a cualquiera).
Existencia y algoritmacién de una estrategia simple de aprendizaje para la auto adaptacion.
Existencia y cuantificaciébn de clases de funciones de salida (para implementar la unidad de respuesta).
Realizabilidad de funciones completamente especificadas.
Comparacién de las propiedades de los sistemas C-Universales con otros sistemas tradicionales de clasificacion,
Otras aplicaciones.
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Trabajo realizado en el Laboratorio de Investiga-
ciones Viales de la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad de Buenos Aires, bajo la direccion del Dr.
Celestino L. Ruiz y la colaboracién de la Ing. Yolan-
da Rivara de Ronchi y el Técnico Sr. Benito L. L&
pez Rodriguez.

1 - INTRODUCCION

Los cementos asfalticos utilizados en pavimenta-
cibn son materiales termo-plasticos cuya consistencia
a muy bajas temperaturas es la de un sdlido rigido,
olasto-viscosa a temperaturas intermedias y la de un
liquido viscoso a altas temperaturas, Precisamente en
esta caracteristica se basa toda la tecnologia de las
mezclas asfilticas preparadas y colocadas en caliente,
que requieren determinados rangos de consistencia
del componente asfalto para los procesos de mezcla-
do, distribucidn y compactacibn, asi como para las
solicitaciones a que estdn sometidas en el servicio
préctico.
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PENETRACION DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS ARGENTINOS

El ensayo de penetraciéon (25 °C, 100 g, 5s), ha
sido el utilizado hasta la época actual, universalmente
como medida empirica de la consistencia de los ce-
mentos asfalticos y diferenciacibn de tipos comercia-
les. S6lo en estos ultimos afos se observa una ten-
dencia hacia su reemplazo por medidas de la viscosi-
dad adoptadas ya por algunas instituciones de
reconocido nivel técnico como el The Asphalt Insti-
tute de los EE.UU.

Los cambios de la consistencia de un determinado
cemento asfaltico a las temperaturas que se emplean
en los procesos de mezclado, distribuciébn, compacta-
cibn y servicia de las mezclas asfalticas, es decir su
susceptibilidad térmica, es una de las propiedades sig-
nificativas de real interés en la medida de la calidad
del mismo y esta determinada por la naturaleza del
petrbleo crudo empleado y el proceso de elabora-
cién, variables que regulan la naturaleza y proporcion
volumétrica de las fracciones componentes del ce-
mento asfaltico y su influencia reciproca,

En base al estudio de los asfaltos utilizados en
Europa, Pfeiffer y van Doormal {1) propusieron en el
afio 1936 una medida comparativa de la susceptibili-
dad térmica de la penetracidn, el llamado Indice de
Penetracion (Ip), relacionando a través de un nimero
indice los valores de dos ensayos de rutina, la pene-
tracion {100 g, 5s, 25 °C} y la temperatura del pun-
to de ablandamiento (anillo y bola). El Ip ha sido
usado desde entonces como un medio de individuali-
zacién y control en la tecnologia de los asfaltos y
figura en las especificaciones de varios paises, inclui-
do 1a Argentina. En efecto, el Ip ha sido incorporado
a la Especificacion 1,R.A.M, 6604 del afo 1957 que
cubre los asfaltos para pavimentacién, actualmente
utilizada por la Direccibn Nacional de Vialidad y
otras reparticiones oficiales vinculadas a este campo
de actividades. -

Como se indicara mas adelante, el Ip se basa en el
hecho experimental hallado por Pfeiffer y van
Doormal que la penetracién (100 g, bs} a la tempe-
ratura del punto de ablandamiento (Tab) obtenida
por extrapolacion, es aproximadamente la misma pa-
ra los distintos asfaltos usados en dicha época e igual
a 800.

Han transcurrido 34 afios desde entonces, la tec-
nologia asfaltica ha evolucionado y se han incorpora-
do petroleos crudos de otros origenes y caracteres.
La inquietud que ha dado origen a este trabajo es
saber si el fundamento béasica del Ip antes menciona-
do se mantiene o no y, en el segundo caso, proponer
la modificacibn que corresponda para los cementos
asfélticos actualmente empleados en la Argentina.*

2 — INDICE DE PENETRACION

El namero indice Ip introducido por Pfeiffer y
van Doormal como medida de la susceptibilidad tér-
mica de la penetracién {100 g, 5s) se basa en que
graficando los logaritmos decimales de la penetraci6n
de diferentes asfaltos determinadas a distintas tempe-
raturas frente a estas ultimas, se obtienen rectas cu-
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yas pendientes miden sus respectivas susceptibilidades
térmicas. Extrapolando las rectas hasta la temperatu-
ra de los respectivos puntos de ablandamiento en gra-
dos centigrados, los investigadores citados hallaron
experimentalmente que la penetraciép (100g, 5s)
calculada para la temperatura del punto de ablanda-
miento de los distintos asfaltos empleados era aproxi-
madamente constante e igual a 800, De ahi surge
que no sean necesarias dos o mas medidas de pene-
tracibn a distintas temperaturas para calcular el valor
del coeficiente angular y basta conocer los valores de
rutina, de penetracién (100g, 5, 26 °C), o sea P, ,
y la temperatura en °C del punto de ablandamiento
anillo y bola (Tab). E| coeficiente angular de la recta
para cada asfalto esta dado por:

Con el evidente propoOsito de expresar 1a suscepti-
bilidad térmica de la penetracion de cada cemento
asfaltico comparativamente con la del asfalto tipico,
usado en esa época, obtenido por reduccion de cru-
dos mejicanos, igualaron la susceptibilidad térmica de
un cemento asfaltico de este origen de P, =200 a
una funciébn de un ndmero indice 'Ip, de manera tal
que |p sea igual a cero para dicho asfalto. De esta
manera los asfaitos menos susceptibles que el de refe-
rencia acusan Ip positivos y los mas susceptibles ne-
gativos, todos dentro del rango desde Ip = —2,5 has-
ta Ip= +8,0. La retacién usada es:

800
P,s _20—1p 1
Tab—25 10+ Ip 50

Log

donde para cada asfalto.

P,s = penetracibn {100g, 5s, 256 °C})

Tab = temperatura del punto de ablandamiento
(anillo y bola) en °C.
Ip = Indice de Penetracion

Despejando en la ecuacion |, el Ip puede calcular
se en base a los datos de rutina de penetracién y
punto de ablandamiento segun I1:

800

50 log

2010 |———2L.
Tab — 25 It
Ip= .

800
50 log

5

Tab — 25

+1

* Estando en curso de ejecucion este trabajo, ha lle-
gado a nuestras manos el N© 43 del Bulletin de
Liaison des Laboratoires Routiers donde Mme.
Ajour y Bestougeff del L.C.P.C. plantean el mismo
problema para los camentos asfdlticos utilizados en
Francia (4).
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los gue han sido tabulados en la IRAM-6604, o bien
determinarse por el conocido monograma de los au-
tores mencionados {2). Cuantitdtivamente una varia-
cién de 15 por ciento en la susceptibilidad térmica
de la penetracion corresponde a un punto en el Ip; la
ausencia de susceptibilidad térmica exigiria un
Ip=+20 vy una infinita Ip=-10.

3 — SIGNIFICADO DEL Ip

La importancia tecnologica del Ip surge de su re-
lacibn con el origen y caracteristicas de los asfaltos,
aparte de medir la susceptibilidad térmica de la pene-
tracion. Se ha verificado:

a) El Ip de asfaltos de distinta consistencia pero pro-
venientes de la reduccién al vacio y vapor de un
mismo cruda acusan ip practicamente constantes
que en cierta medida individualizan al mismo, El
proceso de soplado incrementa el Ip en un grado
tanto mayor cuanto mas marcado es el mismo,

S) Ip es una indicacion del cardcter reolbgico de
los asfaltos y su naturaleza coloidal. Un Ip infe-
rior a —2 indica una dispersidbn de los asfaltenos
tipo '"sol” con alta susceptibilidad térmica y flujo
viscoso (newtoniano), Ip superiores a +2 corres-
ponden a asfaltos tipo "‘gel”’ con marcadas propie-
dades elasticas y elasto-retardas que los apartan
del flujo viscoso, La mayor parte de los asfaltos
usados en pavimentaciébn caen en la zona interme-
dia; la especificacion 1.R.A.M.-6604 indica el ran-
go de —1,5 a +0,5 para el Indice de Penetracién.
La relacién entre el Ip y el comportamiento reo-
légico de los asfaltos ha determinado que &l Ip
sea uno de los pardmetros necesarios para el
célculo del médulo de deformacion {Stiffness)
propuesto por van der Poel (3) para definir |a re-
facién entre esfuerzos y deformaciones totales de
los asfaltos para cada juego de temperatura y
tiempo de aplicacién de las cargas. La determina-
cion del modulo con el monograma de van der
Poel permite expresar los distintos ensayos empi-
ricos como medidas del médulo para las tempera-
turas y tiempo de aplicacion de los esfuerzos que
correspondan a cada caso,

b

C

Se comprende asi el interés practico y técnico del
Ip y su amplia aplicacibn en la tecnologia de los
asfaltos.

4 — PARTE EXPERIMENTAL

Se han solicitado a las tres empresas productoras
de cementos asfalticos de la Argentina muestras re-
presentantivas de su produccion. La primera serie en
febrero de 1970 y la segunda en agosta de 1970,

En primer términa se determinaron las penetra-
ciones (1009, 5s) a temperaturas crecientes, cuadro
N© 1, en el rango que eilo es posible. Por minimos
ouadrados se calculd la ecuacion de la recta que co-
rresponde a cada asfalto y con ella el valor de la
penetracibn a la temperatura del punto de ablanda-

miento. Se dispone asi de la medida real de la sus-
ceptibilidad térmica de la penetracibn, es decir el
coeficiente angular de cada ecuacibén. Siendo:

20-1p 1

Coef. ang. = =
10+ Ip 50

puede calcularse el Ip real de cada asfalto en base a
la férmula:

20 — 500 X coef. angular real

1 + 50 X coef. angular real

En el cuadro N© 2 se comparan los Ip reales con
los hallados segiin Pfeiffer y van Doormal de acuerdo
ala férmula Il

Los resultados experimentales obtenidos con los
asfaltos elaborados en la Argéentina confirman, en to-
dos los casos que e! logaritmo de la penetracion
(100 g, 5s) es una funcién lineal de la temperatura
partiendo de temperaturas cercanas a la normalizada
(25 °C) y hasta las méximas que el ensayo permite,
En el grdfico NO 1 se muestra un ejemplo. En cam-
bio no se confirma que la penetracion (100 g, 55} a
la temperatura del punto de ablandamiento sea apro-
ximadamente constante e igual a B0O, dado que varfa
de 644 a 885 en las serics de penetracion 70-100 y
desde 669 a 1004 en las series 150-200 (ver cuadro
NO 1). Las desviaciones con respecto a este valor se
traducen en distintos apartamientos de los |p reales
con respecto a los de Pfeiffer y van Doormal que
alcanzan en algunos casos a la unidad e invierten la
ordenacién en base a sus susceptibilidades térmicas
como se observa en el cuadro N© 2,

Cabe hacer notar que los desvios entre ambos ip
no llegan a superar los Iimites exigidos por |a especi-
ficacibn 1.R.A.M. 6604, pero en cambio pueden lle-
var a apreciaciones erroneas sobre la susceptibilidad
térmica comparativa de los cementos asfélticos de
distinta procedencia.

Planteado asi el problema entendemos que debe
determinarse el Ip en base al real coeficiente angular
de logaritmo de la penetraciéon en funcién de la tem-
peratura, es decir, en base a la medida experimental
de la penetracibn (100g, 5s) a la temperatura de
25 °C y a otra unos 5 °C mayor, En tal caso:

et ( 5O . log Py, /Py,
_ R

14 50 . log Py, /Py,
Tt

Ip= v

1
Donde Py, y Py, =Penetraciones {100g, 55) a las

temperaturas T, y T, en °C, redondeando el valor
del Ip a la primera cifra decimal. En el cuadro N9 1

. se observa que los valores del Ip en base a sblo dos

penetraciones, redondeados a la primera cifra deci-
mal, sélo difieren de los reales en el orden +0,1,
.ecision suficiente en la practica,
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CUADRO N© 1 — C. A. (150-200)
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CUADRO N@ 2

3% 35 37 390 41! 4% 45

Temperatura(:C)

Grafico NO© 1

Logaritma de la penetracion (100g, 5s} del C.A. (150-200}. Shell (. ), Y.P.F. {x) y Esso (o). 12
Serie, en funcidbn de la temperatura, extrapolado hasta la penetracion a la temperatura del punto
de ablandamiento,

Cemento 12 Serie 23 Serie
asfaltico
provista I, P, Real] LP.P. }||pReal | !P-P.
por y van D. y van D,
Esso
(70-100} —0,48 —0,63 -0,32 —0,91
Shell
{(70-100) -0,77 -1,30 —-0,63 —-0,77
Yo,
(70-100) —1,05 -0,63 —0,91 -1,05
Esso
{150-200} | —-0,63 -1,43 -0,16 -0,77
Shell
{150-200) | —0,91 -0,77 -0,48 -0,91
Y.P.F.
(150-200) | —1,30* | —-0,48* | —-0,91 -0,77

*Y.P.F. — C.A. (penetracion 116,5)

5 — RELACION ENTRE EL Ip Y LA VISCOSIDAD
A ALTAS TEMPERATURAS

Una de las variables que determinan el eficiente
recubrimiento de las particulas del agregado pétreo
en el proceso de mezclado en planta, asi como la
trabajabilidad en ia distribucion y la compactabilidad
en obra de las mezclas, es la viscosidad del ligante
asfaltico. El Instituto de Asfalto de EE,UU (5) indica
que la temperatura de mezclado mas afectiva es
aquélia a la cual la viscosidad del asfalto esta com-
prendida entre 75 y 150 segundos Saybolt Furol
{150-300 centistokes) en el caso de los concretos as-
falticos comunes.*

Aceptando que el tp es una expresion de la suscep-
tibilidad térmica de los asfaltos a temperaturas mode-
radas, se ha considerado de interés practico estable-
cer si los Ip reales de los asfaltos utilizados en la
Argentina guardan relaciéon con las temperaturas ne-

cesarias para alcanzar el ambito de viscosidad men-
cionado,

* Este rango de viscosidad comprende también el
que corresponde al mezctado de laboratorio
85 * 10s S.F. y compactacién 140 = 15 s S.F, del
método Marshall, normalizado por la A.S.T.M, —
D 1559.
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GRAFICO N©.2

Temperaturas: C de equiviscosidad. en re-
facion con el Indice de Penetracion real

"Con tal propbsito se ha medido la viscosidad
Saybolt-Furol de Jos asfaltos estudiados en el rango
de temperaturas, donde ello es posible (120-180 °C).
Los valores de viscosidad S, Furol no acusan una ley
de variacion en funcién de la temperatura expresable
analiticamente y es variable de uno a otro origen del
asfalto, cruzdndose algunas de sus respectivas curvas.

En las curvas obtenidas se ha tomado la tempera-
tura de equiviscosidad para 75 y 160 segundos S.
Furol para las de dos series 70-100 y 150-200,

El grafico N2 muestra claramente que en los
asfaltos estudiados no existe una relacién definida
entre las temperaturas de equiviscosidad y el Ip real.
Por lo tanto esta Ultima caracteristica no permite
una apreciacién de la susceptibilidad térmica a altas
temperaturas, por lo menos en el caso de los asfaltos
estudiados. En consecuencia, se'impone la determina-
cidbn directa de la viscosidad para establecer el Ambi-
to de temperaturas de trabajo en las plantas asféiti-
cas, la que no debe ser reemplazada por una extra-
polacién del Ip. Lo mismo ocurre al considerar las
temperaturas de mezclado y compactacion de labora-
torio siguiendo la técnica normalizada por la
AST.M,
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6 — CONCLUSIONES

Los ensayos realizados con muestras representa-
tivas de los cementos asfélticos usados en fa Argenti-
na, aios 1969-1970, permiten llegar a las conclusio-
nes siguientes:

a) La penetracion (100g, 5s} a la temperatura del
punto de ablandamiento- se aparta marcadam nte
del valor 800 adoptado como constante en el
céiculo del Indice de Penetracion en la férmula
propuesta por Pfeiffer y van Doormal en el aflo
1836

b

Lo indicado en a) implica que los Indices de Pe-
netracion (Pfeiffer y van Doormal) se aparten de
los reales en base al verdadero valor de la penetra-
cibn a la temperatura del punto de ablandamien-
to, calculados con la ecuacién de la recta que
relaciona los logaritmos decimales de la penetra
cidn con la temperatura,

—_—

Se considera oportuno y necesario determinar los
Indices de Penetracibn en base a por lo menos
dos penetraciones a temperaturas distintas (ecua-
cibn 1V),

c

d) En los asfaltos estudiados el Indice de Pene-
tracidbn puede aceptarse como una medida de
la susceptibilidad a temperatutas moderadas
{20-40 °C), pero no informa sobre la misma a las
temperaturas de mezclado, distribucidon y compac-
taciéon de las mezclas tipo concreto asféltico,
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INTRODUCCION

Este 8s el segundo de los tres articulos que versan
sobre el andlisis elastico del desplazamiento de pilo-
tes sujetos a momento y carga lateral. En el prime-
ro {6), se examind el comportamiento de un pilote
simple, pero en el presente trabajo se presentard un
anélisis para el comportamiento de grupos de pilotes
con carga lateral y en un trabajo subsiguiente se estu-
diard el comportamiento de los pilotes con extremo
empotrado.



DIRECCION DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Hrennikoff {3), Priddle (8), Francis (2] y Saul {9},
entre otros, han presentado varios analisis relaciona-
dos con el desplazamiento y la distribucion de la
carga en un grupo de pilotes sujetos a momentos y
cargas laterales. Dichos anélisis tienen en cuenta las
cargas verticales, asi como también los momentos y
cargas horizontales, pudiéndose aplicar a grupos gque
contienen pilotes inclinados. Por lo tanto, mientras
los analisis son considerablemente generales, se supo-
ne, en todos los casos, que el suelo circundante es un
material elastico o de Winkler, empleandose la teoria
de la reaccidn de 1a subrasante. Se hallé {6) que, para
pilotes simples cargados lateralmente, el hecho de su-
poner que el suelo es un material eldstico conduce a
soluciones que difieren considerablemente de aquellas
en las cuales el suelo es considerado coma un medio
elastico continuo, Debido a que la segunda teoria en
muchos aspectos se aproxima mas satisfactoriamente
a una masa de suelo real, es posible que se produz-
can diferencias similares en los analisis del comporta-
miento de grupos basados en la teoria de reaccion de
la subrasante, especialmente, debido a que no se tie-
nen en cuenta los efectos de la interaccion entre los
pilotes adyacentes sobre los desplazamientos del
suelo,

En el presente analisis se considera el suelo como
una masa ideal, elastica, homogénea, isotropica y
semi-infinita, con pardmetros elasticos Eg y vg, Pri
mero se analiza la interaccién entre dos pilotes verti-
cales idénticos sujetos a momento y carga horizontal
y luego se extiende el analisis a grupos de pilotes en
general, Se obtuvieron soluciones para grupos en cua-
dro y se examinaron las caracteristicas generales del
comporiamiento del grupo.

No se tiene en cuenta la posible deformaciéon lo-
cal entre los pilotes y el suelo, aunque el anélisis
etastico podra modificarse de manera similar a aqué-
lla descripta por Poulos (6) para pilotes simples. En
este trabajo no se intenta analizar la distribucion de
las cargas y desplazamientos verticales dentro de un
grupo lateralmente cargado, el comportamiento de
grupos sujetos a carga axial y lateral simultanea-
mente, el comportamiento de grupos que contienen
pilotes inclinados o la influencia de las capas finitas
del suelo en la interaccién del grupo. Aunque dichas
prolongaciones del presente anélisis son a la vez de-
seables y posibles, se ha concentrado toda la aten-
cibn sobre el examen de las tendencias generales o el
comportamiento de los grupos con carga lateral y los
factores que influencian este comportamiento,

ANALISIS DE LA INTERACCION
ENTRE DOS PILOTES

Como un primer paso en el anéalisis de los grupos
de pilotes en general, se examina la interaccién entre
dos pilotes idénticos con igual carga. Se supone que
cada pilote es una faja vertical de longitud L, archo
d y rigidez Ey 1, El pilote se divide en n + 1 ele-
mentos, cada uno de los cuales tiene una longitud de
L/n [excepto los del tope y base del pilote, cuya
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longitud es de L/[2n) | y sobre los que actha un
esfuerzo horizontal uniforme p (ver figura 1). La se-
paracién entre los centros de los pilotes es s y el
angulo entre la linea que une los centros y la direc-
cién de la carga se denomina dngulo de desviacion g
entre los pilotes. En todas las soluciones que se des-
criben en este articulo, se ha dividido el pilote en 21
elementos, habiéndose hallado que este nimero da
resultados de adecuada exactitud para un pilote
simple,

SOLUCION PARA LA INTERACCION
DE DOS PILOTES

Debido a que el desplazamiento y la rotacion de
un pilote en la linea de tierra concentran, por lo
general, mayor interés, nuestra atencibn debera diri-
girse hacia estos dos factores. Es conveniente expre-
sar el desplazamiento y la rotacién adicionales, debi-
dos a la interaccion, en funcidbn de los factores de

interaccién a ¥ o, es decir:

desplazamiento adicional debido al pitote adyacente

despiazgmiento dei pilote debido a su propia carga

rotacién adicional debida al pilote adyacente
ag =

rotacion del pilote debida a su propia carga

La ecuacion (1) para «, es idéntica a la usada por
Poulos {5) para grupos de pilotes con carga axial.

Pueden considerarse dos casos, como ocurridé con
los pilotes simples: 1} pilotes no empotrados o de
cabeza libre, con carga horizontal H y momento M
en la superficie del terreno y 2) pilotes empotrados o
de cabeza fija (las cabezas no rotan), sujetos a carga
horizonta! H.

Los valores de a, y ag para los diferentes estados
de carga y empotramiento de la cabeza del pilote se
denominan de la siguiente forma: 1) a H. Qg H, valo-
res de a, y ag para un pilote de cabeza libre sujeto
a carga horizontal solamente; 2} app, app, valores
de a, y ag para un pilote de cabeza libre sujeto a
momento solamente {del teorema reciproco,
apm = agp) v 3) a,F, valor de a, paraun pilote de
cabeza fija (el valor correspondiente para la rotacibn
agF es igual a cero).

En la figura 2 pueden verse las variaciones tipicas
del factor de interaccion con el dngulo de desviacidn
B: apF esta graficado en funcion de g para dos sepa-
raciones particulares tanto para un pilote rigido
(Kg = 10} como para uno flexible (Kg = 10"%).
Donde Kg es el factor de flexibilidad del pilote, es
decir:

BRI
EsL?

Los valores de apF disminuyen a medida que g8
oscila de 0° a 90°, y su variacién con g esta suficien-
temente cercana a la lineal para ser considerada
como tal con propbsitos practicos, La variacion de

g o—2H Ay
l_— 1= P 113= p1
2 ——rk 2 |
3¢—L" 3
T Ir.L
L 6=+
t i
J E pJ J g p)
n n
| = Ppt F=pp+1
n+1 N+l
Pile 1 Pile 2

p,EEA1

Py

it

n+1
(b)

-

1

Pj

n+1

Figura 1 — (a) Fuerzas y presiones que
actian sobre los pilotes; (b) presiones
que actian sobre el suelo.

los otros valores de « esta, en forma similar, cercana
a la lineal. La suposicion de la linealidad simplifica
ampliamente la presentacion de los resultados porque
solo se requieren los valores de o para § = 0° y 90°,
Los maximos errores involucrados en esta suposicion
estan cerca del +5 % entre §=0° y 45° y del ~8 %
entre 8 = 45° y 90°,

Los factores de interacciobn para el desplaza-
miento y la rotacién del pilote en la superficie del
terreno fueron evaluados para una amplia variedad de
casos, dandose en la figuras 3 a 6 los graficos tipicos
para Ky = 10% (muy flexible) y Kg = 1g! (relati-
vamente rigide) y para L/d =10, 25 y 109. En to-
dos los casos se ha tomado el valor 0,5 para vg y

como se habl6 que vg tiene muy poca influencia so-
bre los factores de interaccion, los valores en las figu-
ras 3 a 6 pueden usarse para todos los valores de vg
con un minimo error, En las figuras 3 a 6 se notan
las siguientes caracteristicas del comportamiento.

1 — Todos los valores de a decrecen con el aumento
de la separacion y son mayores para § = 0 que
para 8 = 90°,

2 — Todos los valores de o aumentan con el incre-
mento de L/d.

3 — Todos los valores de « aumentan con el incre-
mento de rigidez del pilote (es decir, con el au-
mento de Kg).
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Figura 2 — Variacidon tipica del factor
de interaccién con el 8ngulo de desvia-

cidn.

4 — Para un pilote de cabeza libre, los factores de
interaccibn para carga y momento, @pm. SON in-
feriores a los valores correspondientes a la carga
horizontal appy.

5 —~ Los factores de interaccion del desplazamiento
para un pilote de cabeza fija, @y, sONn superiores
a equellos correspondientes al desplazamiento de
pilote de cabeza libre, aypy.

B — Los factores de interaccibn para la deflexibén
Qs ¥ @pm, SON superiores a aguellos correspon-
dientes a la rotacién, agpy Y &gm-

Aungue los desplazamientos son afectados consi-
derablemente por la interaccion, se hallé gue la dis-
tribucién de la presidon horizontal a lo largo del pilo-
te y, en consecuencia, la distribucién de! momento,
no son virtualmente afectadas. Con propésitos practi-
cos, las distribuciones de la presion y el romento
obtenidos para un pilote simple pueden usarse para
dos pilotes interactuantes.
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ANALISIS DE UN GRUPO
OE CUATRO PILOTES

El analisis para dos pilotes puede extenderse al
caso de un grupo de cuatro pilotes idénticos con igual
carga (figura 7), debido a gue el comportamiento de
cada pilote en el grupo es independiente de su posi-
cién (siempre que la direccion de la carga sea parale-
la al eje del grupo). La dnica modificacibn al andlisis
de los dos pilotes es que los desplazamientos del sue-
lo en los elementos del pilote 1 ehora incluyen com-
ponentes, debido a los dos pilotes adicionales del
grupo. Se obtuvieron varias soluciones que demostra-
ron gue, como ocurrié con los grupos de dos pilotes,
las distribuciones del momento y de la presién son
casi idénticas a las del pilote simple, aunque los des-
plazamientos y las rotaciones estan, obviamente,
afectados por la interaccion.

También se obtuvieron soluciones aproximadas
para el desplazamiento y la rotacion de un grupo de

Valores de L/d

V, =08 g {

Mpw

Figura 3 — Factores de interaccion oy
para pilotes de cabeza libre sujetos a
carga horizontal.

cuatro pilotes, suponiendo que el principio de la su-
perposicibn se mantenga, es decir, que el incremento
en el desplazamiento de un pilote debido a los res-
tantes pilotes que lo rodean puede calcularse su-
mando |os incrementos en el desplazamiento debido
a cada pilote a su vez, usando los factores de inter-
accién para dos pilotes, Refiriéndonos a la figura 7,
el factor de interaccion obtenido por la superpo-
sicion esta dado por:

L ME R AR X (4)

donde e,, a;, ¥ &, son los valores de Jos factores de
interaccibn adecuados para el pilote 1 debido a los
pilotes 2, 3 y 4 para las respectivas separaciones y
valores de @ entre cada uno de estos pilotes y el
pilote 1.

La relacibn entre el desplazamiento del grupo pG,
y el desplazamiento o, de un pilote simple que so-
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and Qe
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Qo & Cgn

\ Valores de L/d

Valores de L/d
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d//s

Figura 4 — Factores de interaccion a 5\
y agyy para pilotes de cabeza libre suje-

tos a momento.

porta la misma carga que un pilote del grupo, es
entonces:

p G
Py

y en forma similar para la razbn de rotaciones
BGIBI.

Las comparaciones realizadas entre los valores de
palp, obtenidos del andlisis correcto y aquellos cal-
culados suponiendo una superposicion [Ec. 5), re-
velan una gran concordancia (generalmente dentro
del 2 %). La aplicabilidad de la superposicién a un
grupo de cuatro pilotes sugiere que, como ocurre en
grupos con carga axial, puede usarse para analizar el
desplazamiento y la rotacibn de cualquier grupo de
. pilotes, en general, sujeto a momento y carga lateral.

60

ANALISIS DE GRUPOS DE
PILOTES EN GENERAL

Se considera el calculo de los desplazamientos la-
terales en la superficie del terreno para los siguientes
grupos:

1 —Un grupo de cabeza libre, en el cual cada pilote
se desplaza a igual distancia.

2 — Un grupo de cabeza libre, en el cual una carga o
momento horizontal, o ambas actian sobre cada
pilote del grupo.

3 — Un grupo de cabeza fija, en el cual cada pilote se
desplaza a igual distancia.
El anélisis aqui presentado es similar al descripto
por Poulos (5) para grupos con carga axial. Consi-

Valores de L/d

Valores de L/d

(]
-
N
aF

5/d

=}

2

15 1

Figura 6 — Factores de interaccion o g
para pilotes de cabeza fija.

dérese primero un grupo de ‘‘m’ pilotes de cabeza
libre sujetos a carga horizontal solamente. El des-
plazamiento de cualquier pilote "'k’’ en grupo es, por
superposicion:

m
pk=EH( 2 HjOtkaj A e L el {6)

i=1
{#k

donde pyy = desplazamiento de referencia unitario de
un pilote simple de cabeza libre sometido a una
carga unitaria horizontal; Hj = la carga ejercida sobre
el pilote j y appyy =€l valor de appy para dos pi-

lotes correspondientes a la separaciobn entre los pi-
lotes k v j y el angulo 3 entre la direccion de la
carga y la linea gque une los centros de los pilotes
kyj . :

Si la carga ejercida sobre el grupo es Hg, luego:

m

He = = Hiooooiiiinan.. (7)
1

Para el caso de desplazamientos iguales, las ecua-
ciones ‘‘'m’’ para los desplazamientos de la Ecuacién
6 y del equilibrio de la Ecuacibn 7, pueden resolverse

i
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Figura 6 — Factores de interaccidn agm
para pilotes da cabeza libre sujetos a
moménto.

para cargas desconocidas Hj en el grupo y el despla-
zamiento del grupo.

Para el caso de cargas iguales en todos los pilotes
de grupo, Hj=Hg/m y. por lo tanto, el desplaza-
miento de cada pilote puede calcularse directamente
de la ecuacion 6.

Para un grupo de pilotes de cabeza libre sujetos a
momento solamente, el procedimiento es idéntico
excepto que se usan en la ecuacidn -6 los valores de
apm v el desplazamiento de referencia unitaria es

EM, el desplazamiento de un pilote simple de extremo
no empotrado para momento unitario aplicado. En
forma similar, para un grupo de pilotes de extremo
empotrado se usan a,F ¥ el despltazamiento de refe-
rencia unitario pg lel desplazamiento de un pilote sim-
ple de cabeza fija debido a la carga unitaria horizontal)
En este Ultimo caso, sblo parece apropiada la condi-
cibn de desplazamientos iguales en todos los pilotes,
Los valores tebricos de los desplazamientos de
referencia unitarios Py, Pm Y PE Para un pilote sim-
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ple que fueron obtenidos por Poulos (6), se expresan
de la siguiente forma:

loH

e GO IR S ey T 8)
LE,
Iom
R LN e e R O L 9)
L E,
|
et Lo ol ph e i e (10)
e

donde lpy, lpm € IpF son iguales respectivamente a
los factores de influencia del desplazamiento para un
pilote de extremo libre debido a carga horizontal, un
pilote de cabeza libre debido al momento y un pilote
de extremo fijo,

Mientras que en este trabajo se da una impor-
tancia directa sblo al calculo de los desplazamientos
en la superficie del terreno, el movimiento en tope,
parte superior, de un grupo cargado sobre la super-
ficie de! terreno puede evaluarse répidamente su-

H.M

HM

v

HM

Figura 7 — Grupo de cuatro pilotes.

mando al desplazamiento superficial calculado, el
desplazamicnto adicional debido a la rotaci6n en la
superficie del terreno y la deflexidn elastica del pi-
lote en el punto de aplicacién de la carga.

El desplazamiento de un grupo puede expresarse
convenientemente en funciéon de la relacién de des-
plazamiento Rp, que es la relacibn entre el despla-
zamiento del grupo de pilotes y el desplazamiento de
un pilote simple que soporte igual carga media o
momento medio que un pilote del grupo y es ana-
logo a la relacibn del asentamiento R para grupos
cargados axialmente. En forma alternativa, el des-
nlazamiento puede expresarse coma un factor de
‘educcién del grupo, RR, que es definido como la
relacion del desplazamiento del grupo al despla-
zamiento de un pitote simple que soporta la misma
carga 0 momento total del grupo, y es analogo a!
factor de reduccion del grupo Rg para grupos axial-
mente cargados (4}.

E| factor de reduccibn de grupo Rp se expresa

coOmo:
PG

B ot A o ALy e S (1
HGB

donde p = al desplazamiento de referencia unitario
apropiado; Rg vy Rp se relacionan simplemente de la
siguiente forma:

Rp =Rrm (12)
donde m = al nimero de pilotes en el grupo.

En los problemas practicos, es posible que Rp sea
la cantidad maés Gtil, porque, si el desplazamiento del
grupo se calcula segin un ensayo de carga sobre un
pilote simple, sélo puede medirse el desplazamiento
del pilote con la carga media (es probable que el
pilote simple falle antes que pueda aplicérsele la
carga total del grupo}, Sin embargo, al examinar el
comportamiento tedérico de los diversos grupos, el
uso del factor de reduccibn Rp tiene cierta ventaja
porque representa el desplazamiento de un grupo
para un desplazamiento unitario del pilote simple
correspondiente.

SOLUCIONES PARA GRUPOS
CUADRADOS DE PILOTES

Con el objeto de examinar algunas de las caracte-
risticas generales del comportamiento de grupos de

pilotes cargados lateralmente, se han obtenido so-
luciones para el desplazamiento, en la superficie del
terreno, de grupos cuadrados de 4, 9, 16 y 25 pi-
lotes, a los cuales nos referiremos en lo sucesivo
usando las expresiones: grupos 2°,'3%, 4* y 5%, Los
efectos que la rigidez de la cabeza, K y que L/d
tienen sobre el factor de reducciébn del grupo Rp
pueden apreciarse en las figuras 8 y 10. Los valores
relativamente elevados de Rp se asocian a grupos
que contienen pilotes con cabeza fija, elevada Kp o
gran L/d.

Para grupos en los cuales cada pilote soporta igual
carga 0 momento, se halld que los pilotes centrales
se desplazan mucho mas que los de las esquinas. La
diferencia entre el desplazamiento méaximo y el mi-
nimo aumenta a medida que la dimensiébn del grupo
se hace mayor o a medida que decrece la rigidez y
es, tipicamente, un 10 % — 20 % del desplazamiento
maximo a una separacién de cerca de 3 didmetros. A
medida que la separacibn aumenta, la distribucién
del desplazamiento tiende a hacerse mas uniforme,

Para una separacibn dada entre pilotes adyacen-
tes, el desplazamiento de un grupo decrece a medida
que el nomero de pilotes del grupo aumenta. Si, no
Obstante, el desplazamiento del grupo se grafica en
funciébn del ancho total del grupo, R es casi inde-
pendiente del nimero de pilotes en el grupo. En la
figura 11 pueden verse los gréficos tipicos de Ry en
funcién del ancho del grupo, y con excepcibn del
grupo de 4 pilotes, para el cual Ry tiende hacia un
valor Iimite de 0,25 con anchos relativamente pe-
quedios, los puntos se encuentran cerca de una Unica
curva, Este comportamiento se asemeja al de los gru-
pos cargados axialmente {5). Asi, para mayor eco-
nomia en los problemas practicos, es preferible usar
un nimero menor de pilotes con separaciones ma-
yores cuando el criterio que se sigue es el del des-
plazamiento y no el de la carga limite o de rotura.

Para un grupo de pilotes en un suelo ideal bi-
fasico saturado, la razén del desplazamiento in-
mediato al desplazamiento final total puede cal-
cularse de manera similar a la del pilote simple (4).
Se ha hallada que p,/p7TF depende principalmente
del coeficiente de Poisson de la estructura del suelo,
Vs, ¥ es casi independiente de otros factores tales
como el nimero de pilotes del grupo, K vy la se-
paracibn entre pilotes {para un rango practico de

63



o8 oe -
Grupo de cabeza fija
g o e 0s23 ;
¢ as V,-0% o K10
o7k e 0
———== Cabera fija (R4 & £ L R
o5k +— == Cabeza libre ) Grupo de cabeza fija o6}
fguales desplazamientos de la cabaza X
! il cef N ¥
rupo
~ B osk
R-] 4
R
osf )
0 4
L 4 W
0 afp
03
0 3F
03F
o2fF
oz2p
02F
RN 3
L %
QLK o i T —— ' ' ! i
+] 2 4 3 8 10
¢ N A 4 L 2
G 2 : 3 ) 0 i
s
2 o {1 . L " L
a o e 4 5B [} 0
a
Figura 8 — Influancia del empotramian- Figura 10 — Inflyencia da L/d sobre
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pilote sobre Rp.

separaciones), En la figura 12 puede verse la relacion
que existe entre p,/pyF y V's para grupos de ex-
tremo empotrado y revela que, para los valores prac-
ticos de v's, py/pte estd en el orden de 0,8 a 0,9.
Asi como es también caracteristico de los pilotes
cargados axialmente y de los grupos de pilotes y pi-
lotes simples lateralmente cargados, la mayor parte
del desplazamiento final total de un grupo de pilotes
con carga lateral se produce inmediatamente.

En la figura 13 se graficaron las distribuciones
tipicas de la carga horizontal dentro de los grupos 3
vy 47 para grupos en los cuales todos los pilotes se
desplazan de igual forma, Esta figura demuestra que
ta creciente desuniformidad de las distribuciones de
carga esta asociada con el incremento de Kg, L/d o
dimensién del grupo.

Al aplicar tas soluciones tedricas a los problemas
practicos, es necesario calcular un valor del médulo
del suelo Eg. Algunas de las dificultades en la de-
terminacion de Eg en el laboratorio fueron descriptas
por Poulos {4), llegandose a la conclusién que el mé-
.todo méas seguro del que se dispone para la ob-
tencién de Eg es realizar un ensayo de carga lateral
sobre un pilote simple, Dicho ensayo proporciona, en
forma directa, el desplazamiento de referencia del
pilote simple, a partir del cual también puede cal-
cularse el valor medio global de Eg que, a su vez,
puede emplearse para determinar el valor de K. El
valor tedrico de R o de Ry, el desplazamiento del
grupo vy la distribucion de la carga pueden entonces
calcularse.

COMPARACION DEL DESPLAZAMIENTO
TEORICO Y DEL REGISTRADO

Existen escasos informes sobre |las mediciones del
desplazamiento de los grupos de pilotes con carga
lateral que incluyan ademés mediciones del des-
.
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plazamiento de un pilote simple. F'eagin (1} presentd
varios informes sobre 1os resultados obtenidos de
ensayos a escala natural realizados sobre grupos de
pilotes de HO y madera de extremo empotrado, en
un medio arenoso fing. Se ensayaron grupos de 4 y
6 pilotes con separaciones de 3 diametros aproxima-
damente, habiéndose realizado ademas ensayos sobre
pilotes simples de cabeza libre. Para los pilotes de
madera, la razbn observada del desplazamiento de los
grupos de extremo empotrado al del pilote simple de
cabeza libre, para la misma carga media de un pilote
del grupo, estd dada en fa Tabla 1, junto con los
correspondientes valores teéricos, que se calcularon
suponiendo que Eg, para la arena, era igual a 500 psi.
La Tabla 1 demuestra gue los valores tedricos son
inferiores a los registrados, aunque se obtiene una
buena concordancia para el grupo de 4 pilotes. La
falta de una estrecha correspondencia no nos sor-
prende ya que el hecho de suponer un médulo cons-

tante E; para las arenas es, ain en el mejor de los ;

casos, cuestionable.

Prakash y Saran (7) bhan presentado informes
sobre una serie de ensayos de pilotes modelos en
terreno arcilloso. Los ensayos se realizaron sobre
pilotes simples de cabeza libre y grupos de 4 y 9
pilotes que pueden considerarse realmente como no
empotrados debido a las importantes rotaciones gue
se producen en los sombreretes de los pilotes. En la
figura 14 puede apreciarse una comparaciéon entre la
razbn tebrica y registrada del desplazamiento del
grupo al desplazamiento del pilote simple, para una
carga igual a la carga media del grupo, Dicha com-
paracibn muestra una concordancia razonable, aun-
que la teoria tiende a subestimar 13 razérn de des-
plazamiento con separaciones pequefias y a sobre-
estimarla con mayores separaciones, La tendencia
para dicha subestimacion con pequefias separaciones,
también evidente en una comparacién con los en-

TABLA 1 — COMPARACION ENTRE EL DESPLAZAMIENTO TEORICO Y EL OBSERVADO

DEL GRUPO PARA PILOTES DE MADERA (1).

Razén del desplazamiento del grupo al
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Figura 11 — RR en funcién del
ancho del grupo.
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Figura 14 — Comparacion de la teoria y de los resul- ,

tados de Prakash y Saran,

sayos de Feagin, puede originarse porque, con la
carga media del pilote a la cual se consideran los
desplazamientos, el grupo estd considerablemente
mas cerca de la rotura que el pilote simple (es decir,
porque la eficiencia del grupo es relativamente baja
con separaciones pequefas), La tendencia de la
teoria a sobreestimar el desplazamiento del grupo
con mayores separaciones parece deberse al hecho de
que el suelo, tanto en los ensayos modelos como en
los de escala natural, es de profundidad finita, la
base o el estrato duro subyacente amortigua la in-
teraccion (ver Poulos (B} para grupos con carga axial)
y reduce el desplazamiento del grupo en compa-
racion con el caso de una masa semi infinita, En
vista de estas observaciones, la concordancia entre el
desplazamiento tebrico y el registrado del grupo,
tanto en los ensayos de Feagin y de Prakash y Saran,
se presenta halagiiena.

CONCLUSIONES

Se ha analizado el comportamiento de un grupo
de pilotes sujetos a momento y carga horizontal con-
siderando la interaccion entre dos pilotes idénticos
con igual carga y superponiendo los efectos indi-
viduales de los pilotes adyacentes en el grupo. El
método de anélisis es similar al que se empled pre-
viamente para analizar los grupos con carga axial, y
las caracteristicas del comportamiento son también
similares a aquéllas de los grupos con carga axial. Las
principales variables que afectan el desplazamiento
horizontal y la distribucién de la carga dentro de un
grupo son las separaciones entre pilotes, 1a razén L/d
y el factor de flexibilidad del pilote Kg. Los andlisis
dieron un significativo resultado: el desplazamiento
depende mas del ancho de un grupo que del nimero

de pilotes del grupo, de manera que, con respecto-a
los desplazamientos, se puede obtener- una consi-
derable economia usando un namero de pilotes re-
lativamente bajo con separaciones relativamente gran-
des. También se halldb que el desplazamiento
inmediato comprende la mayor parte del despla-
Zamiento total final del grupo,

Un nimero limitado de comparaciones entre las
razones tebricas y observadas del desplazamiento del
grupo y el desplazamiento de los pilotes simples
muestra un favorable grado de concordancia.

AGRADECIMIENTOS

El trabajo aquf descripto forma parte de un pro-
grama general de investigacién sobre e' asentamiento
de todos los tipos de fundaciones, que se esta lle-
vando a cabo én la Universidad de Sydney baja la
direcciébn general de E.H. Davis. Dicho trabajo es
subvencionado por la Australian Research Grants
Committee. El trabajo de computacién fue realizado
empleando las instalaciones y servicios del Basser
Computing Department of the School of Physics de
la Universidad de Sydney, Se agradecen los comen-
tarios de P.T. Brown y T. William Lambe,

APENDICE | — REFERENCIAS
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5 — Andlisis del asentamiento de grupos de pilotes.

6 — El desplazamiento de pilotes con carga lateral: |
Pilotes simples.

7 — Comportamiento de pilotes con carga lateral en
suelos cohesivos.

8 — Distribucion de carga en pilas de pilotes.

9 — Analisis estatico y dinamico de fundaciones de
pilotes.

APENDICE Il — NOTACION

En este trabajo se usaron los siguientes simbolos:

= ancho o didametro del pilote;
Ep = moédulo de Young del material del pilote;
E; = mbdulo de Young del suelo;
E's = modulo de Young de la estructura del suelo;
Ey = mbdulo de Young no drenado del suelo;
H = carga horizontal aplicada al pilote;
Hg = carga horizontal total aplicada al grupo;
Ip = momento de inercia del pilote;
IpH = factor de influencia del desplazamiento para
carga horizontal.
lom = factor de infiuencia del desplazamiento para
momento;
1pg = factor de influencia del desplazamiento para
pilote de cabeza fija,
lg 1 = factor de influencia de rotacién para carga

horizontal;

lpm = factor de influencia de rotacién para mo-
mento;

Kr =Ep Ip/(EgL*} = factor de flexibitidad del
pilote;

L = longitud de la porcion empotrada del pilote;

M = momento aplicado;

m = N@ de pilotes en el grupo;

n = N9 ‘de elementos en que se divide cada pi-
lote; s

= presidn horizontal sobre el pilote;
Rg = Factor de reduccion del grupo = razén del

desplazamiento de! grupa al desplazamiento

"LLAPROVINCIA DE BUENOS AIRES

del pilote simple que soporta la misma carga
0 momento total que el grupo;

R, = razén del desplazamiento = razén del des
plazamiento del grupa al desplazamiento del
pilote simple que soporta la misma carga
media 0 momento medio que el grupo;

s = separacibn de centro a centro entre pilotes;
a = factor de interaccidn = razén del incremen-
to en el desplazamiento o rotacion del
pilote debido a los pilotes adyacentes con
igual carga, al desplazamiento o rotacion_del
pilote mismo;
a pH = factor de interaccion entre dos pilotes para
el desplazamiento debido a carga horizontal;
asm = factor de interaccién entre dos pilotes para
el desplazamiento debido al momento;
a g = factor de interaccion entre dos pilotes para
el desplazamiento de pilote de cabeza fija;
& g = factor de interaccion entre dos pilotes para
la rotacion debida a |a carga horizontal;
@ Om = factor de interaccidon entre dos pilotes para
la rotacibn debida al momento;
B = angulo de desviacién entre dos pilotes = angu-
1o entre la direccibn de la carga aplicaday la
linea que une los ejes de los pilotes;
@ = rotacién del pilote;

#, = rotacion de un pilote simple;

Bé = rotacién del grupo de pilotes;

V's = coeficiente de Poisson de la estructura del
suelo;

Py = desplazamiento inmediato del pilote;

pTF = desplazamiento total final del pilote;

pg = desplazamiento del grupo de pilotes;

P = desplazamiento del pilote simple debido al
mornento unitario aplicado;

D = desplazamiento del pilote simple debido a la
carga horizontal unitaria aplicada;

pe = desplazamiento del pilote simple de cabeza
fija debido a la carga horizontal unitaria
aplicada;
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LICITACIONES

DE LA DIRECCION DE VIALIDAD DE

LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

MESES DE JULIO, AGOSTO Y SETIEMBRE DE 1972

10 DE JULIO

MOTIVO: Adquisicidn de una méguina selectrénica
de contabilidad de registro directo.

EXPEDIENTE: 2410-4-161/72
PRESUPUESTO OFICIAL: § Ley 220.000,00

PROPONENTES COTIZACION § a

Olivetti Arg. SALC. €1, onorvinns ... 169.725,00
Cia. Burroughs de maquinas Ltda. .... 218.380,00

En alternativa 162.500,00
NCR ArgentinaS.ANC. .....,.convus 219.000,00

12 DE JULIO
MOTIVO: Construccibn de un puente S/A® Salado
en la Laguna San Luis-Camino Ibarra-Paula, parti-
do de Bolivar.
EXPEDIENTE: 2410-1-013/72

PRESUPUESTO OFICIAL: § Ley 214.152,02
VARIANTE: § Ley 204.205,14

PROPONENTES COTIZACION $ a

L N L o T o I S e W 252.800,80

Variante 239.940,88
R. Simonetta e Hijos S.R.L. ......,.., ——————

Variante 256.277,60

Pl 60T il o PRI N oot P 283.387,04
Variante 270.676,82
Mirenda Hnos. y Funova S.C.A. ...... 371.117,72
Variante 341:608,76

EPLNC SICA v i desinndin 469.635,00
: Variante 399.990,00

18 DE JULIO

MOTIVO: Adquisicion de 7,000 delineadores para
caminos, construidos en material plastico.

EXPEDIENTE: 2410-4-247/71
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 140.000,00

PROPONENTES COTIZACION $ a
Lumicot SALLCAF.L.  ............. 154,000,00
Microrefiector “RD. 69" ............ 196.000,00
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19 DE JULIO

‘MOTIVO: Mejoramiento del pavimento flexible de la
R.P. B6, tramo Laprida-Lamadrid-Sec. km 21,
725-56, 676 y Acceso a General Lamadrid, en-
jurisdiccidbn de los partidos de Laprida y General
Lamadrid.

EXPEDIENTE: 2410-2-148/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 2.442.511,25

PROPONENTES COTIZACION § a
C.O.F.l.-Soc. Com. Ace. .......... 1.827.350,11
B e P 2.020.029,86
Kasprat AL, oo ol ... 2.068.875,50
Bablo S.ACLBARD: | i uiiy ansibiiiis n.267.974,28
ol L G, UM R S TR R e 2,276.857,58
Construc. Viales y Civiles S.A, ..... 2.363.532,74
{0 Ty e A A T e et 2511.070,98
Cia. Sud Argentina de Construc. S.A. 2.682.048,6C
U B s 2.693.005,48

20 DE JULIO

MOTIVO: Pavimentacibn y ejecucibn de obras coti-
plementarias da desagiie en el Acceso a Diego
Gaynor desda R.N. NO 8 en jurisdiccion del pat-
tido de Exaltaciébn de la Cruz.

EXPEDIENTE: 2410-1-020/72

PRESUPUESTO OFICIAL:$ Ley 1.598.877,00

PROPONENTES COTIZACION $ 8
 Fala 1z T IR SR e e N, M 1.333.121,00
P T o v e e S el 1.475.592,72
T o ey oy e 1.478.100,00
Alfredo L, Vaccari y Cia. CIISA. 1.667.311,90
CIOCF L 8ne, ComL-Aee. "5y fvg i 1.613.400,62
Ferpat- A GRS st Lt 1.707.884,80
Cia. Sud Arg, de Construcciones .... 1,973.374,00

24 DE JULIO

MOTIVO: Mejoramiento de pavimento fiexible en el

25 DE JULIO
MOTIVO: Ejecucibn de bacheo y construccion de
carpeta de concreto asféitico en la R.P. 30, tramo
Rojas-Chacabuco, en jurisdiccion de los partidos
de Rojas y Chacabuco,
EXPEDIENTE: 2410-2-182/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 1.305.315,23

COTIZACION § a

PROPONENTES
H R T aTA IR AL i 1.270.588,00
T e e e e e TR 1.302.521,60
Mariettiy Cia. S.A. ......... ... 138229760
B P e e 1.5620.406,40
26 DE JULIO

MOTIVO: Movimiento de suelos, alcantarillas y alam-
brados en el camino R.P,6-16 y 104-3, tramo
Cachari-Covello, en jurisdiccién de los partidos de
Azul y Tapalqué.

EXPEDIENTE: 2410-1-030/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 326.527,37

PROPONENTES COTIZACION $ a
Bruno Hasenbalg Ing. Civil .......... 338.639,47
P gl L R S 348.258,90
0 L R A N e D R 352.230,41
et fo Al 4y 7 ] A S B e R e L 371.324,40
Alfredo L. Vaccari y Cia. C.I,1.8.A, ... 419.521,22
Hermes R. Zambano ............... 481,403 81

27 DE JULIO

MOTIVO: Traslado de alambrados y reconstruccién
de terraplén en el camino 59-12; 44-10-R.N. 7
Germania; partido de Leandro N. Alem y Gral,
Pinto.

EXPEDIENTE: 2410-1-032/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 256.960,75

Camino: Brandsen-Ranchos (R.P, 29} y A a
Joppener desde R.P.29, en jurisdiccion de los
partidos da Brandsen y Gral. Paz.

EXPEDIENTE: 2410-2-144/72

PRESUPUESTO OFICIAL: § Ley 2.047.819,20

PROPONENTES COTIZACION $ a
Sode SACCALFIEM ... ierrias 1.286.930,00
AR, b ateiad b e d s 1.300.204,80
I L e e T ot 1.314,882,00
R AR L e s i e e s 1.427.124,00
Oscar A. Zambano S.A.l.F.l. y C, 1.437.660,00
Cia. Gral de Pavimentacion S_A. 1.492.317,60
g Ty g GRS R LS e A 1.535.520,00
g S ey Y LT e A R B T i 1.610.624,00
237 T ol SN e T 1.612.880,00
o Tne B R L 1.613.380,00
3 Tyl 1 N s BT TP L At 2.024.320,00

PROPONENTES COTIZACION $ a
E T e R e R s 243.056,13
PoloHeos BL.G. . . curi besii ey i 271,525,80
Hermes R. Zambano . .............. 300.750,23
Osyalda B, Orazdi. .. iinsasisoitiss 335.429,14
Francisco S. Bellacomo S.A. ......... 366.202,52
Bruno HRenbalg o e v e b Rechazada
28 DE JULIO

MOTIVO: Movimiento de suelos p/terraplenes, mejo-
ramiento base de tosca triturada con 5§ % de ce.
mento, tratamiento bituminoso tipo doble en la
R.P. 76. tramo Darragueira-Bordenave, partido de
Puan.

EXPEDIENTE: 2410-2-161/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 1,249.737,44
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PROPONENTES COTIZACION $ a PROPONENTES COTIZACION- $ a
~arlos H, Pessino y Lucio Filippi 1.239,706,93 [, o R A R R S S ... 161.500,00
(C;al(ocso S C.:I ; V ................ 1.317.452,75 Minnesota (3M) Arg. S.A. Alternatival. 213.428,78
o e A R e 1.334.962,15 Alternativa Il, 173.700.21
Macfetti MBI - e s i 1.496.425,57 =

31 DE JULIO
MOTIVO: Construccion de obras basicas en el cami-
no 335, tramo R.P. 88-Empalme camino 33-6-
Prog. km 11,888-28,450, en jurisdicciobn del par-
tido de General Alvarado.
EXPEDIENTE: 2410-1-027/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 469.787.00

PROPONENTES COTIZACION § a
Va1 M. - el U Bl B P 392.900,49
T = D i g AT B, S b e B o 474,388,32
Bruno Hasenbalg Ing. Civil .......... 491.635,76
Omar H. Albertengo .. .i«isscsssaicas 505,953,28
Coarco BB bl T h e o & e i 6547,121,78
Francisco S. Bellacomo S.A.C.I.C. ..... 673.630,40
Alta ECEEEEREN R L D e i ik 798,019,45

7 DE AGOSTO

MOTIVO: Adquisicion de dos tractores de 76 C.V. y
tres de 40 C.V.

EXPEDIENTE: 2410-4-144/71

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 295.000,00

PROPONENTES COTIZACION $ a
Fiat Concord y Romero Hnos. y Cia. .. 311.015,00
Motores y Equipos Ortholan S.A. .. ... 327.886,07
Decd B o u o at i i e g Rechazada

9 DE AGOSTO

MOTIVO: Construccibn de un puente sobre el Arro-
yo Pifleyro en el camino General Arenales-
Leandro N. Alem, en jurisdiccién del partido de
General Arenales. b

EXPEDIENTE: 2410-1-018/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 85.390,29

PROPONENTES COTIZACION 8 a
iy ® (e 6 e e T R ol gt O 114.987,99
Fasolo Hnos. 800, ... isvasiidinis 151.650,00

10 DE AGOSTO

MOTIVO: Adquisicién de 1amina reflectiva para seita-
les da trénsito.

EXPEDIENTE: 2410-4-112/72
PRESUPUEST() OFICIAL: $ Ley 200.000,00

11 DE AGOSTO

MOTIVO: Construccion de un puente de HOAD sobre
el Arroyo Azul, camino Shaw-Ariel, en jurisdic-
ciéon del partido de Azul.

EXPEDIENTE: 2410-1-010/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 194.393,97 vy par:

la variante en hormigon armado orefabricado $
Ley 180.153,42.

PROPONENTES COTIZACION $ a
JOsE R TAGE  iiaesiada o wiey ciew. 22261400
Variante —_—
o En e e e R 238.975,00

Variante 225.815,00
ANl SRR i v e e e s et de
Variante 251.354,00
Constructora Azul S.C.C, ............ 416.850,00
Variante —

21 DE AGOSTO
MOTIVO: Ensanche y rectificacibn de traza, movi
miento de tierra y alcantarillas en el camino
Col6n-Pearson (R.P. 21-1 y 21-2), en jurisdiccion
del partido de Colbn.
EXPEDIENTE: 2410-2-184/72

PRESUPUESTO OFICIAL: § Ley 1.123.174,73

PROPONENTES COTIZACION $ a
Exedyma SR RA, . ., e ranseaa 1.115.834,37
Hijos de Eledo Bartoli S.C.A. ...... 1,119,910,11
Alsina Vial S A.C.I.Cl. ........... 1.139.935,13
Ricardo H. Petront . ... aviiiinnin 1.208.244,85

e ] e e 1.290.836,64
Gavial 5.A. y Testa Hnos, 5.C.A. 1.344.196,40
MICOIS LADASBO " 4 v s s awm s s wssamaia 1.464.497,98
g N P 1.503.674,73
Francisco S, Bellacomo S.A.C.1.. . 1.557,706,13
Puppo Hoos. SRl - isv o ans v 1.589.531,81

Sucesores de Antonio Barberio 5.R.L. 1.605.856,62
Romero y Quarin Ing. Civiles S.C.A. 1.624.065,04
Brunad- Haseabald . . .--. . oo iiiiesss Rechazada
Transporte Alsina y Construcman S.A, Rechazada

) 22 DE AGOSTO

MOTIVO: Movimientos de suelos, dbras de arte y
mejoramiento de calzada con toscd iturada-en el
camino R.P, 24-7, tramo Bajo Ulea, “on ‘jlrisdic-
cibn del partido de Coronel Suipez.

EXPEDIENTE: 2410-1-031/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 201.609,23
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PROPONENTES COTIZACION $ a
T L R SN e Rl 190,047,85
Cod g e B T T e N e e 207.927,60
Ecodyma S ER A, . oiisiseais 340.555,20

23 DE AGOSTO

MOTIVO: Sefalizacidbn horizontal de la R.P. 785,
tramo acceso a Olavarria desde R.P. 76 y otras en
un total de 6,825 m2, en jurisdiccién de los par-
tidos de La Plata, Olavarria y General Puey-
rredbn.

EXPEDIENTE: 2410-1.028/72
PRESUPUESTQ OFICIAL: § Ley 295.933,00

PROPONENTES COTIZACION $ a
Cleanosol ArgentinaS.A, ............ 175.742,75
Marcavial S.A. y Semaco S,A, ........ 226,214,00
VL (o] B WAL e O R e 236.009,10
Cosevial SACIC. y
Romero Quarin Ing. Civil 237.918,90
Ing. Civil Eta Potlach ............... 251,277,650
Bgulmae S AL LR e 1. i iiransin 275.729,20

24 DE AGOSTO
MOTIVO: Reconstruccibn y mejora progresiva bitu-
minosa en el camino Bolivar-R.P, 65 {11-1) Red
Secundaria, en jurisdiccidbn del partido de Bolivar.
EXPEDIENTE: 2410-1-034/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 207.310.83

PROPONENTES COTIZACION $ a
Bassaroll HNos, BB s i izes saas 174.263,80
B O B . - e e e 176.183,40
PR S, = o i i e e e R 184,416,09
Alfredo b, Maceari VY Crfa,.. i iasiiidns 194.529,77
A s el - TR et MR 203.966,25
A A AT L e T 219,797,29

25 DE AGOSTO
MOTIVO: Movimiento de tierra y construccion de
puente y alcantarillas en 8l camino R.P. 32-Salto-
Pergamino, en jurisdiccidon del partido de Salto.
EXPEDIENTE: 2410-1-037/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 1.797.093,76

PROPONENTES COTIZACION $ a
AT R A e S T sl | 1.710.479,88
Martinez y de La Fuente .,........ 1.750.829,02
Gavial S.A. y Testa Hnos, S.C.A. 1.845.652,36
Suc. de Antonio Barberio S.R.L. .... 1.848.052,96

Transporte Alsina S.R.L, y Construcman

o R R A e L E L L R | R 1.880.192,46
Hijos de Eledo Bartoli S.C.A. ...... 1.887.945,00
J. B. Construcciones S.A, ......... 1.980.093,03
Gerbnimo Rizzo 8.A, ............. 2.162,249,63

Romero y Quarin Ing. Civil S.C. 2.355.342,73

28 DE AGOSTO
MOTIVO: Apertura de traza y obras complementa-
rias en ol camino R.P. 51-Coronel Dorrego-{l y Il

tramo) y acceso a Los Silos, en jurisdiccion de los
partidos de Coronel Dorrego y Coronel Pringles.

EXPEDIENTE: 2410-1-008/72
PRESUPUESTQ OFICIAL: § Ley 645.025,71

PROPONENTES COTIZACION $ a
ST Bl ) el SRR, B R e o < 841.5956,85
A A B RN e e s e noa Wb s o et B867.845,18
Prates y'Cia. Soc. Com, Acc. ...... 993.834,70
VLT RIS e 996.449,98
R. Simonetta e Hijes ............. 1.172.137,80

29 DE AGOSTO
1. MOTIVO: Mejoramiento y reconstruccion de pavi-
mento flexible en el camino R.P. 51, tramo 25 da
Mayo-Saladillo, en jurisdiccidbn de los partidos del
mismo nombre.
EXPEDIENTE: 2410-2-215/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 2.670.424,19

PROPONENTES COTIZACION $ a
ManteRET o LaFaBIA . L e e ha e e M 2.473.212,35
Bl R e b T o o e e 2.7567.817,53
R A A e L e 2.847,106,06
BB = L R ke 2.970.339,60
Kasprat S.A. eing. V, Selim ....... 2,980.841,45
o B T R e TR S e 3.213.911,24
= T ¥ - Tt et e e S 3.267.705,26

2. MOTIVO: Construccidn de obras basicas y trata-
miento bituminoso tipo doble en la R.P. 50
Ayacucho-Empalme R.P.30, en jurisdiccion de
los partidos de Ayacucho y Rauch.

EXPEDIENTE: 2410-1-043/72
PRESUPUESTO OFICIAL: § Ley 22.213.964,59

PROPONENTES COTIZACION $ a
Marietti v. Sl B.A. i coriivnnrran 13.383.052,95
(e LT e I e I et 14.241,114,65
b TR T e I e L S et 14.479.849,29
R R o e e e e L 15.220.419,39
Kasprat S.A. e Ing. Vicente Selim .. 15.604.338,01
% Tt T A R i i S 15.684.672,70
Domingo de Zorsi S.A. . ......... 16.614.983,07
Nevobra S Bl L. inabiniaoiey 16.970,934,54
L s T e T e 16.994.317,69
o T |l i s Mgy R e e 17.114.372,18
[ 7o T e i BT e i 17.433.651,00
Lo [ e e TS S IO et W 17.929.816,96
Vicente Robles S.A. ............. 17.945.812,61
Ralleda Btk o v b e st e 19.353.985,97
Mackentor §A; .. .ciiivieiia s 19.658.403,01
Balpala Construcciones S.R.L. ..... 20.138.696,54

30 DE AGOSTO

1. MOTIVO: Pavimentacién del acceso a la localidad
de Castilla desde la R.P., N® 51, en jurisdiccién
del partido de Chacabuco.

EXPEDIENTE: 2410-1-041/72

PRESUPUESTO- OFICIAL: § Ley 1.861.296,00

PROPONENTES COTIZACION S a
SUVIRL BT AD ien ik oo s b o b ol i Ay s 1,522,440,90
Sassaroli HNnos. S.A. .....ivvevnan. 1.639.612,60
Romero Quarin Ings. Civiles ....... 1.665,061,00
Tal01 ol e o F e L L S (S0 vt 1.937.495,00
MarietbEy=CIa" ol tnni Sy aes e 2.250.130,00

2. MOTIVO: Refuerzo de estructura con base granu-
lar asfaltica en el camino R.P. 11, tramo Santa
Clara del Mar-Arroyo Los Cueros, en jurisdiccion
del partido de Mar Chiquita.

EXPEDIENTE: 2410-1-036/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Léy 646.432,24

PROPONENTES - COTIZACION $ a
SOEsA R T s o ek sg b e TR 618.236,19
1o G et o T Tk e T e 679.483,99
C.E N T R sam Sl e e e 697.161,22
Vial Atidntica B A, .. i ey vine 724.308,18
Codrem BB, . st v s 764.804,16
Dazeo Hnos, y Cfa. S A, .. ivausn 1.228.765,00

31 DE AGOSTO
1. MOTIVO: Camino de acceso a Mones Cazbdn
(80-13) (Red Secundaria}, en jurisdiccién del par-
tido de Pehuajo.
EXPEDIENTE: 2410-1-042/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 953.640,09

PROPONENTES COTIZACION $ a
Prates y Cia. .Soc, Com. Acc. .....:. 715.376,78
AT T N It MR AT S 746,244,32
A B O ezal . i da s i e 799.105,12
AR AL S nis m chets aivinar s e 813.832,95
Sucesores de Antonio Barberio S.R.L. 816.940,65
Carlos H, Pessind .., covvvuernnnn 821,396,22
Bruna Hasenbalg Ing. Civil ........ 851,634,02
Alberto Borowski Ing. Civil ........ 874.254,91
NicolAy Capasso . ..smveesi s 902.812,06
Puppg HNOS. B, i aserannieras 940.856,35
T I e W 1.072.638,56

2. MOTIVO: Apertura de traza en el camino Olava-
rriaR.N. 3 (por Providencia), en jurisdiccion de
los partidos de Olavarria y Azul,

EXPEDIENTE: 2410-1-039/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 630.524,92

LICITACIONES DE LA DV B.A.
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PROPONENTES COTIZACION $ a
Rodolfo L. NGRez ..........ouevuenn 554.330,25
VT S A et Tk kA a4 ErabanaTenialtels 593.326,40
Prates y Cia. Soc. Com. Acc. ........ 624.809,20
SUVIa) S G AL s i e e s {.. 630.441,24
B T 0 SR il e A R TR Ay 634.212,07
Eduardo Tenensoff Ing. Civil ......... 702.000,00
CATIOs H: POSSING . v v e maiwesia o a5 vis laca 730.063,90
CAVANEEO S B trare v oo wiwrnsi e, s Bk wea ¢ ce 839,132,33
AISINEVIalS A L Giti o itk o davad i i 971.592,60

6 DE SETIEMBRE

MOTIVO: Pavimentacion del Parque Industrial, en
jurisdiccién del partido de Chivilcoy.

EXPEDIENTE: 4031-17.778/71
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 308.115,76

PROPONENTES COTIZACION $ a
Romero Quarin Ings. Civiles ......... 415.694,00
T S R RO AP .. 484.916,24
DY LIFBZZT s (odiale winmavnd iy s ia 491.191,40
Alfredo L, VaccariyCia. ........... 671.660,44

7 DE SETIEMBRE
MOTIVO; Mejoramiento de los caminos 53-1 y 53-3,
de Lopez a Tedin Uriburu, tramo Prog. km 8,150
a km 19,950, en jurisdiccion del partido de Jué-
rez.
EXPEDIENTE: 2410-2-183/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 249.868,05

PROPONENTES COTIZACION $ a
by T P Y e S e e e . 241.398,71
B gl g T o R e 269.761,20
o O e E R SR e R 304.621,45

15 DE SETIEMBRE

MOTIVO: Adquisicion ocho (8) carretones semi-
remolque de 30 t de capacidad de transporte.

EXPEDIENTE: 2410-4-103/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 880.000,00

PROPONENTES COTIZACION $ a
Construc. Metallrgicas Zanello S.R.L. 846.800,00
Talleres Metalirgicos Leo Cor S.R.L. 989.720,00

Altern, a) 826.640,00
Altern. b) 955.784,00
Altern, c) 984.120,00
Prati-Vézquez Iglesias S.A. ......... 1.012,272,00

19 DE SETIEMBRE

MOTIVO: Construccibn de cuatro puentes de HOAO
con vigas da HO precomprimido prefabricadas;
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tres de ellos sobre los Arroyos Valdez, Brown y

Las Tamberas, en el camino Chascomis-Gral. Paz,

en jurisdiccion del partido de Chaseoqmﬁs.
EXPEDIENTE: 2410-1-038/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 1.302.010,41

PROPONENTES COTIZACION $ a
e o o P e e, e e 195.699,13
Alfredo L. Vaccari y Cia .. vovnnivns 210.825,93
R e e e R e R 211.836,64
Oscar Bronzina Ing. Civil SR.L, ...... 222,052,46
Romero y Quarin Ings. Civiles S.C.A. .. 253,304,12
Sassamoli HOos: BIA, | iu i asiniins 292.963,14

PROPONENTES COTIZACION $ a

Prates y Cia. S.C.A, S a4k e o 1.431.196,00
Variante 1 1,332.665,00
Variante 2 1,408.850,00

Apael K Rerel L r g 1.348.318,00

R. Simonetta e Hijos S.R.L. ....... 1.397.009,00

Transporte Alsina S.R.L. y Construcman

T IO L i, T T T 1.633.887,64
Variante 1,399.467,61

Fieie g e R CI Variante 1.452.877,00

T L T A S 1.636.503,00

20 DE SETIEMBRE
MOTIVO: Reconstruccion de terraplén y alcantarilla-
do en el camino 598 y 60-23-R.N. N© 7 hacia
- Gral. Pinto, partidos de Leandro N, Alem y
Lincoln.
EXPEDIENTE: 2410-2-217/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 227.821,40

PROPONENTES COTIZACION $ a
PSR NARTEE, B haia, b v s ™ h 220.704,20
Bruno Hasenbalg ing. Civil ...,....... 246.995,17
SO s e A A T L ey U 257.2(3,80
Hijos de Eiledo Bartoli S.C.A, ..... ... 208.855,10
Romero y Quarin Ings. Civiles S.C.A., .. 277.771,10
i e R e S Rechazada

25 DE SETIEMBRE
MOTIVO: Construccibn de cinco puentes de HOA®C
pretensado en la R.P. 4, tramo Morén-R.N. 8, en
jurisdiccion de los partidos de Mordn y Gral. San
Martin,
EXPEDIENTE: 2410-1-046/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 6.437.968,05

27 DE SETIEMBRE
MOTIVO: Mejoramiento de calzada de tosca con tra-
tamiento bituminoso tipo doble en el camino
Mayor Buratovich-La Planchada-R.P, 111-8, en
jurisdiccibn del partido de Villarino.
EXPEDIENTE: 2410-1-044/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 384.,453,30

PROPONENTES COTIZACION $ a
Sassarolt HNos, S «aviwns viiaaanns 268.441,80
R N RGP - o s e 287.826,00
Puppa Hno Bl i stwelin sy 364.054,50
i fa7a v 1 o R et T e e vl U S, 379.727,40
T B e e N S e e s 380.955,60
Al redg- | At P o e p e e b 381.329,40
GOAREGHBIC RN L the T e 418.3689,00

28 DE SETIEMBRE

1. MOTIVO: Movimiento de suelos para la construc-
cibn de terraplenes con compactacidn especial y
construccibn de alcantarillas en el camino
R.P. 85-Deferrari-San Cayetano, en jurisdiccion
del partido de San Cayetano.

EXPEDIENTE: 2410-1-054/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 296.929,45

PROPONENTES COTIZACION $ a
TRl e T PRl e R e o R N 285.629,57
Bruno Hasenbalg .. ......:.ceciusaa 322.537,10
T A e e B b 347.587,67
Rl eteymlay - B . e T e e 412.265,36
Omar. H, AlBertengo ... ... cxstivant 486.426,07
ot o8 F P e s T 503.933,85
T B B S I s T 610.838,39

PROPONENTES COTIZACION $ a
Y T N e S A L R PR 8.098.678,39
Marl Bl B o e e e 8.336.492,56
disa 8, s BT e e A s 8.351.403,30
AROOIo D BN B.A, | s s ey 8.480.951,48
Fiorito Hnos. y Bianchi S.A. . ...... 8.507.454,51
0y e e e 8.758.400,01

26 DE SETIEMBRE

2. MOTIVO: Movimiento de suelos, obras de arte y
mejoramiento de calzada con ripio en el camina
R.P. 79-1, tramo Patagones-Meridiano V, en juris-
dicciébn del partido de Patagones.

EXPEDIENTE: 2410-1-055/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 1.278.408,69

MOTIVO: Pavimentacibn del camino de acceso a
Carmen de Areco desda R.P. N© 31, en jurisdic-
cidén del partido del mismo nombre.

EXPEDIENTE: 2410-8-348/71

PRESUPUESTQ OFICIAL: $ Ley 236.994,91

PROPONENTES COTIZACION $ a
T e R e T e R 993.750,79
TOMAS FL TrONCAra  ; cvnvitavnrras 1.084,924,82
Schuett y Matta BA, .. vnianaid 1.149.449,83

Carlos H. Pessino y Lucio Filippi . ... 1,366.300,90

29 DE SETIEMBRE

1. MOTIVO: Desmonte y construccidn de zanjas
colectoras en el camino R.P, 76, tramo Abra de la
Vantana, en jurisdiccion del partida de Tornquist.

LICITACIONES DE LA D.V.B.A. 75
PROPONENTES COTIZACION $ a

Balpala Construcciones S.R.L. ....,. 5.004,211,86

T R Ve R R A e 5.250.638,99

BB e Sy e I. 5.266.931,78

Coarco S.C.A. ..... ot T S e 6.710,712,33

EXPEDIENTE: 2410-1-045/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $§ Ley 399.379,61

PROPONENTES COTIZACION $ a
LT I - S S S S PR 455.391,00
Toffoletti vy Cia. SCPA. . vt ians 598.861,50

Fasolo Hnos, SCC. & Amilcar Marucci 1.328.238,60

2. MOTIVO: Repavimentacibn con base y carpeta de
concreto asfaltico en la R.P. NO 88, Tramo Paraje
El Boquerbn-Accesoc a Mechongué-Prog. km 21,
419-55,334, en jurisdiccion de los partidos de
Gral. Pueyrredbn y Gral. Alyarado.

EXPEDIENTE: 2410-1-050/72
PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 5.524.815,73

3. MOTIVO: Camino de Cintura B.P.4, tramo
Morbn-R. 8-Avenida Vergara, en jurisdiccién del
partido de Morbn.

EXPEDIENTE: 2410-1-048/72

PRESUPUESTO OFICIAL: $ Ley 5.627.092,00

COTIZACION $ a

PROPONENTES
EQUIMAG SR ks it Lk 5.642,558,59
Balpala Construcciones S.R.L. ...... 6.302.831,71
(e A e A e b LI 6.732.080,28
TG I e R R e 6.936.700,88
Smith Molina y Béccar Varela§. .... 7.129.694,05

Seccibn Licitaciones !



CONTRATOS FIRMADOS POR LA D.V.B.A.

AGOSTQ 1971 a SETIEMBRE DE 1972

OBRA PARTIDO CONTRATISTA MONTO $ LEY FECHA

1. Acceso al Ferrocarril Nacional Nicolds y Domingo

Sarmiento y Silos Chivilcoy Terrerl s s hung 51.216,95 6-8-71
2. Acceso al Matadero Municipal de

Miramar General Alvarado  Adfredo Luis Vaccari 72,070,87 10-8-71
3. Construccién de tratamiento bi-

tuminoso tipo triple en €l camino

de acceso a General Belgrano des-

de Ruta Provincial 41 (Avenida

Itatia) General Belgrano Begue S.A.C. e ], 146.830,00 16-8-71
4. Construccién de pavimento flexi-

bie en el camino de enlace entre

R.P. 14 y R.N, N© 1 en Ia locali-

dad de Gonnet La Plata Antonino Russo 77.804,06 24-8-71
5. Construccién de un puente de

HOA® sobre el arroyo Sauce

Grande en el camino R.P. 78 ac-

ceso a Monte Hermoso (Variante Prates y Compafiia

en HOAQ prefabricado) Coronel Dorrega  S.C.A. 140.375,80 27-8-71
6. Construccion de un puente sobre

el arroyo Las Flores en el camino

General Alvear-Ruta 205 (Varian- Prates y Compafiia

te en HOAO prefabricado) General Alvear S.C.A. 139.434,80 3-9-71
7. Construccién de terraplenes y at-

cantarillas en fa R.P, 50-tramo Balicarce, Mar

R.P. 55-Ayacucho-Prog. Chiquitay Amilcar Marucci ¥

km 12,200-32,813 Ayacucho Antonino Russo 297.817,66 6-9-71
8. Construccién de un pavimento de

hormigbn simple y obras comple-

mentarias en el camino Negro en-

tre-Prog. km 0,000 (Riachuelo) a Lomas de Martinez y

km 3,641 (calle Arzuleo) Zamora de {a Fuente 948.352,24 17-9-71
9. Reconstruccidn con base y carpe-

ta asfditica en Ruta Provincial Sorsa Construcciones

88-tramo Aero Club Mar del Pla- General Civites ¥ Ruraies

ta-Paraje El Boquerédn Pueyrredén S.A.l.C. e |. 889.178,77 23-9-71
10. Prolongacién del acceso a Arribe-

fios General Arenales Antonino Russo 147.375,78 27-9-71
11, Obras bisicasen la R.P. 11, tramo

Arroyo Grande-Canal5 (Prog.

km 59,000-66,124) Mar Chiquita Coarco S,C.A. 96.442,83 28-9-71
12, Construcciéon de obras bdsicas ¥y

calzada de tosca triturada en el

camino Mayor Buratovich-La

Planchada-Ruta 111-8 Vilarino Tomads Francisco Troncaro 137.779,70 4-10-71

OBRA PARTIDO CONTRATISTA MONTO $ LEY FECHA
13. Reconstruccién y mejor miento
de la Ruta Provincial 10-Acceso a {
los Frigorificos de Berisso, tramo
Rotonda calle 128-calle Mon-
tevideo Berisso Cenit S.A. 2.826.798,10 8-10-71
14. Desagues pluviales y pavimenta-
cidbn de la Avenida Cristiania, Constructora 25 de
Obra N° 13 Matanza Mayo S.A.C.I.N. e |, 709.517,11 15-10-71
15. Construccién de ddrsenas para
apeadero de pasajeros en el cami-
no Costanero Almirante Brown Nicolds y
(R.P. 15), Punta Lara Ensenada Domingo Terreri 246.734,70 15-10-71
16. Reconstruccidbn de alcantarillas
aporticadas de hormigén armado
en el camino Loma Verde a José Francisco
km 70 (R.P. 43-9) Gep#ral Raz Clemente 63.141,20 18-10-71
17. Movimiento de tierra en el camino La Platay
Costa Sur R.P, 36 a R.N. N9 2 Magdalena Amilcar Marucci 38.513,40 18-10-71
18. Acceso a la localidad de Castelli Carlos Héctor
desde R\.N, 2 Castelll Pessino 146.918,00 18-10-71
19. Ruta Provincial 65-Bolfvar-Case- Geope Cia. Gral.
ros |} tramo ¥ acceso a lbarra y Bolivary de Obras Publicas
Bolivar por Ruta Nacional 226 Daireaux S.A.l.C. el 8.493.322,00 20-10-71
20. Refuerzo y ensanche del camino
Chivilcoy-25 de Mayeo (R.P.51) Domingo de "
111 tramo y acceso a Benitez Chivilcoy Zorzi S.A.l1.C.F, 4.071.443,19 21-10-71
21. Construccidbn de obras bisicas pa-
vimento flexible y puente: sobre
los arroyos Cochicé y Pescado en
la Ruta Provincial 65-tramo Gua-
minj-Caseros | tramo-acceso a Bo- ILA.C.U.S.A. y Tomais
nifacio Guaminf Francisco Troncaro 8.664.288,24 26-10-71
22, Refuerzo y estructura en la Ruta Smith Molina ¥ Béccar
Provincial 27, tramo Tigre-Be- Varela Pav. ¥ Construc.
navidez Tigre S.A1.C. &1, 998.504,00 26-10-71
23. Mejorado de terraplén existente
en el camino Estacion Uribelarrea
a Cafuelas (Escuela Agrotécnica Omar Francisco .
Salesiana (15-6) Cafluelas Almazdn 57.554,70 2-11-71
24. Reconstruccién de 21.270 km del
camino 50-13 que une las locali-
dades de Banderalé ¥ Gondra Gral, Villegas Roberto Braceras (h) 46.797,10 15-11-71
25. Sefalizacién horizontal del tramo ;
Junin-Laguna de Gomez
(R.P. 54-12) ¥ otros en un total Juniny Gral. Cosevlal
de 2,923 m? Viliegas 5R.C..C 92.075,55 18-11-71
26. Construccién de pavimento de la
calle 131 desde calie 32 hasta
511-Acceso a Estacién J. Herndn-
dez La Plata Survial S.C.A. 353.951,47 22-11-71
27. Mejoramiento progresivo de calza-
da de tosca en el camino de acce- Corones
50 a Pehuén-Co (desde R.N. 3) Rosales E.C.E:A. S.R.L., 238.274,32 22-11-71 °
28. Mejoramiento de 12 R.P. 74-tramo
Acceso a Azucena hasta deslinde Kasprat S.A.I.C.I.F, e
Tandil-Judrez (Prog. 239-250) Tandil Ing. V. Seiim 578.445,00 23-11-71
29, Apertura de traza en el camino de
Acceso a Mones Cazén desde
R.P. 86 (80-13) y (80-3) Red Se-
cundaria Pehuajo Zayza S.A.C.I.C. ¥ A.G. 197.394,86 24-11-71
30. Movimiento de suelo para terra-
plén y alcantarillado en camino Carlos Tejedor Osvaldo E. .
R.P. 70-tramo Timote-Las Toscas -Lincoln Orazzi 117.531,40 24-11-71
31, Bacheo, reconformacién de bor-
des, construccién de estabilizado
Y éejecucion de tral. bituminoso
en el camino Berisso-La Balandra Sassaroli Hnos.
{R.P, 15) Berisso S.A.l.C.I.C.F. ¥y A. 274.731,77 25-11-71
32, Reconstruccién del terraplén en el
camine Vieytes-La Plata
(R.P. 36) Magdalena Pablo Pedro Marin 77.331,50 26-11-71
33. Tratamiento bituminoso doble en

el camino de acceso de R.P. 51 a
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Saladillo y acceso de R.P. 81 a Saladillo-Gral. .  Wolcan y Vazquez
Gral. Alvear Alvear " S.A.C.I.LF.LL Y A, 163.674,30 26-11-71
34. SefRalizacién horizontal de |la
R.P. 14, tramo Gutiérrez-Floren- Berazategui-F.
cio Varela, total de 2.909 m* Varela® Cosevial 5.A.C.I1.C. 88,723,80 1-12-71
35. Sefalizaciobn horizontal de la
R.P. 86-Tramo Necochea-La
Dulte Necochea Cosevial S.A.C.1.C. 45.000,00 10-12-71
36. Refuerzo Yy ensanche de |la
R.P, 65-Tramo Bolivar-9 de Julio Bolivar-9 de Julio Burgwardty Cia.A.Y.A.G.16.678.796,35 1¢-12-71
37. Meloramiento de pavimento flexi-
ble en el camino Brandsen-Ran-
chos (R.P, 29) Brandsen-Gral Paz Inmar 5.A.1.C. 577.074,24 13-12-71
38. Construccion de carpeta en el tra- Marietti y
mo Rojas-Colon de la R.P. 31 Rojas-Cotén C.LLAS.A.C.I.F.\. 797.769,00 14-12-71
39. Reconstruccion de banquinas en
(R.P. 4), tramo camino Gral, Bel- Quilmes-Aite. Wolcan ¥ Vaquez b
grano-Rotonda Llavaliol Brown S.A.C.I.F.L.A. 188.395,20 14-12-71
40. Construcciébn de un paso bajo ni-
vel ferroviario en la intersecciébn
de calle Pasco de Témperley con Fiorito Hnos. y Bianchi
vias F.C.G.R. Lomas Zamora S.A.C.1LC, 5.290.223,26 16-12-71
41. Mejoramiento de pavimento flexi-
ble en el camino R.P, 10-{Calle
66) tramo calle 173 a R.P. 36 (ca- i
mino Costa Sur) La Plata C.E.N.I.T. S.A. 89.538,00 17-12-71
42. Mejoramiento de pavimento flexi-
ble en el camino de Acceso a Alfredo L. Vaccari
Abbott desde R.N. 3 Monte C.1LLLS.A. 105.861,00 20-12-71
43. Construcciébn de desaglies en el
camino de Cintura de La Plata, Alfredo L. Vaccari
tramo calle 72 de 13 a 22 La Ptata C.l.LS.A. 134.508,00 20-12-71
44. Ensanche del camino de Maza a
Carhué y acceso a Murature (1-9
¥ 1-10) (Red Secundaria) Adolfo Altsina Survial S,C.A. 237.571,98 21-12-71
45. Movimiento de suelos eén el cami-
no de acceso a Oliden desde La Plata-Magdalena- Omar Francisco
R.P. 54 (13-3) C, Brandsen Almazan 98.199,16 21-12-71
46. Reconstruccion de una carpeta de Sassaroli Hnos.
concreto asfiltico en caliente so- Pilar S.A.C.I.C.F.y A.
bre la actual de hormigén en el Wolcan y Vazquez
camino R.P. 25-tramo Pilar- CiC.5.E
Escobar y una longitud de
3.000m 132.120,00 22-12-71
47. Apertura de traza y obras comple-
mentarias en el camino Saldunga-
ray-R.P. 61 y variante Sierra de Tornquist-Cnet Zayza
La Ventana-Saldungaray Pringles S.A.C.I.C.A.G. 119.196,80 23-12-71
48. Mejoramiento de pavimento flexi-
bie en el camino de Acceso a Uri- Sassaroli Hnos.
belarrea desde R.N. 205 Cafluelas S.A.LC.I.C. 39.709,10 23-12-71
49, Mejoramiento con entoscado de fa
R.P. 30-Tramo R.P. 74 empalme
camino 103-9 Tandil Coarco S.C.A. 241.696,80 27-12-71
50. Reconstruccién de iosas en el pa-
vimento existente en hormigbn
simple, R.P, 88-Necochea-Mar del
Plata-Prog:. km 0,000 a Alfredo L. Vaccari
km 46,500 Loberia C.1.1.S.A. 78.875,00 28-12-71
51. Estudio, proyecto ¥ construccion
de Ja interseccibn R.P. 41 Yy Ecofisa Empresa Cons-
R.N. 2058 Lobos tructura F.S.A. 5.650.000,00 29-12-71
52. Ensanche ¥ repavimentacién de la
R.P. 55-tramo Vias F.C.N.G.R.-
acceso a Los Pinos-Prog.
km 4,000-11,500 Balcarce Marengo S.A.1.C,I.F. 565.846,02 30-12-71
§3.Ruta provincial 65-Bolivar-
Caseros-l tramo y Accesos a Ur- Bolivar y
dampiileta y Pirovano Daireaux Marengo S.A.I.C.I.F. 10.722.283,51 30-12-71
54. Acceso al Cementerio de Chi- Nicolds y Domingo
vilcoy Chivilcoy Terreri 41.239,78 5-1-72
55. Obra N© S571-Camino Gouin- Nicolds y Domingo
R.N, 7-Nomenclatura 18-1-— Terreri S.A.C.I.F.lLA.C. ¥
Carmen de Areco y Jorge Raul Ponce 224.017,29 5-1-72
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56. Refuerzo y ensanche del camino
Monte-Gral. Belgrano (R.P. 41) y Monte-Gral {
accesoa R.N. 3 Belgrano ILA.C.U.S.A. 9.458.962,77 10-1-72
57. Mejoramiento de pavimento flexi-
ble en el camino interno Parque
Pereyra Iraola {enlace cruce Gu- Sassaroli Hnos.
tiérrez R.N. 2) Berazategui S.A.l.C.I.C.F.A. 89.790,00 10-1-72
58. Mejoramiento de pavimento fiexi-
ble en camina Calle 7-Arana-calle
x 137 hasta 72 (R.P. 55-2) La Plata Pajco S.A.C.I.C. e I. 371.940,00 10-1-72
59. Mejoramiento de la R.P. 30-tramo
Progresiva km 15,00 a km 47,800 Bal-vial
(San Manuel) . Loberia S.A.C.I.C.F. e . 410.955,50 12-1-72
60. Ensanche y refuerio de estructura
en la R.P, 23, trama Acceso Des- Sassaroli'Hnos. S.A.C.I.C.F
te (Avda. Gaona) - Avda, Gaspar Moreno-General Y A. Wolcan y Vdzquez
Campos Sarmiento S.A.C.I.LF.l.y A. 1.372.622,30 12-1-72
61. Reconstruccion de base capa de . i
rodamiento y construccién de
carpeta R.P. 85-tramo Geope Cia. Gral. de O.
R.P, 76-Cnel. Sudrez Cnel, Suarez Publicas S.A.l.C. e I, 787.920,79 12-1-72
62. Refuerzo estructura camino Lu-
jan-San Antonio de Areco (64-2)
(94-2), Tramo Carlos Keen-Est. Lujin-S.A. de Wolcan y Vazquez i
Ruiz i Giles S.A.C.I.F,l.y A, 241.860,00 14-1-72
63. Reconstruccibn de 5 alcantarillas
de HOAD en el camino de acceso
a Oliden desde R.P. 36 (camino José Francisco
Costa Sur) La Plata Clemente 62,895,00 17-1-72
64. Construccién de 3 alcantarillas en
el camino Red Pcial. 83-9 tramo
Pila-Casalins. Pila Hamteto C. Peroncini 120.344,10 17-1-72
65. Senalizaciébn horizontal de la
R.P. 13, tramo La Piata-Ensenada
y otro, én un total de 1.900 m? i T ,
Ensenada Cosevial S.A.C.I.C. . 63.270,00 17-1-72
66. Mejoramiento del pavimento fla-
xible en la R.P, 86-Tramo Lapri- Sorsa Const. Civiles y
da-Rotonda Ruta 76 Laprida Rurales S.A.I.C. e I. 891.356,00 18-1-72
67. Rectificacion de traza y ensanche
de terraplenes en el camino La 1
Luisa-R.N, 191 (R.P. 10-4) Bmé. Mitre Hermes Rall Zambano 285.439,21 21-1-72
38. Movimiento desuelos, obrasdear-
te ¥ mej. calzada con tosca en
R.P. 76-tramo Darragueira-8or-
denave Puan Carlos Héctor Pessino 538.951,12 24-1-72
69. Apertura traza y obras en el car Cnel. Pringles-Gral.
no Cnel, Pringles R.P. 76 Lamadrid Zayza S.A.C.1.C.Y.A.G. 627.391,70 25-1-72
70, Reparacidbn de los pilares del
puente de HO9A9 sobre rio Sala-
do; camino General Paz-Gral. Bel-
grano . Gral. Belgrano Prates y Cia. S.C.A. 82.980,00 26-1-72
71. Construccién pavimento en acce- .
$0 a puente Ezcurra s/rio Que- Alfredo L. Vaccari
quén Grande Loberia C.L1LS.A. 51.494,80 27-1-72
72. Construccibn de un puente de
HOA9 ssarroyo Salado en la calie
Posadas de Junin-camino a Esta- Romero y Quarin Ings.
ciébn Morse, Junin Civiles S.C.A. 84.643,00 28-1-72
73. Sedatizacién  horizontal de la San Miguel del Monte
R.P. 41-tramo Monte-Baradero Lobos, Nav., Merc.,
desde R.N. 215 hasta R.N. 9 en Giles, Areco y
un total de 9.470 m? Baradero Cosevial S.A.C.I.C. 89.965,00 31-1-72
74. Traslada de alambrados, mov, de
suelos, mej. calzada en la
R.N. 35Puén (R.P. 85-3), trameo
Bordenave-Azopardo Puan Schuett y Matta S.A, 814.996,49 2-2-72
75. Ensanche ¥y reconstruccion pavi-
mento camina La Dulce-Juirez Necochea-Juirez Sade S.A.C.C.I.F.I. ¥
R.P. 86 de M. (Cesion) 2.082,587,47 4-2-72
76. Desagiies pluviales en Avda. Cal- Coin C.I.C. v F.S.A. Obra
chaqui (Obra Quilmes 22-Beraza- Quilmes-Berazategui Financiada por &l M.O.P.
tegui 3-Filorencio Varela 5) y F. Vareia 535.985,00 8-2-72
79
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77.

78.

79.

80.

83.

84.

86.
87.

89.

90.

92,

93.

94,

96.

97,

80

Ensanche y repavimentacién car-
peta en la R.P, 11, tramo Mira-
mar arroyo Las Brusquitas
Reconstruccidn de terraplén del
camino R.N. 3 a Almacén La For-
tuna (15-3) !
Ejecucién de obras de arte y mov,
de tierra en el camino Loma Ver-
de a Gobernador. Udaondo (por
km 70) {(43-9)

Tinglados en el Dpto. Talleres de
la D.V.B.A. ubicado en caile 3
entre 522 y 524 de La Plata
Construccién alcantarilla de
HO9A® en el camina Circunvala-
cibn a Laguna de Chascomis en
cruce ¢c/arroyo San Felipe
Movimiento de suelos en el cami-
no Oliden-Costa Sur (R.P. 36)
Repavimentacién de la Avda. An-
tértida Argentina

Bacheo y constr. carpeta en la
R.P. 26-tramo R.N. 92 a R.N, 8
Mejoramiento con entoscado en
R.P. 50-tramo R.P. 74-A% Lan-
gueyu-deslinde Ayacucho-Rauch
Entoscadoe camino 33-6-Mar del
Sur R.P, 88-tramo
km 9,350-18,350

Construccidén obras y pav. flexible
en el acceso a San Agustin desde
R.P. 55

Acceso Ruta 2 al Pirdn-Fair por
calle Moreno

Construccidn terraplenes y alcan-
tarillas en el camino Salto-Perga-
mino (R.P, 32) Tramo
km 30,5-37,9 y acceso a A°
Dulce

Construccién tratamiento superfi-
cial en el camino Arsenal Angel
Monasterio-Puesto Chacabuco
(PigQé)

Reconstruccidn de losas de HOS®
de 0,20 m de espesor en camino
Costa Sur (R.P. 36) tramo calle
66 a fin de camino

Movimiento de suelos, obras de
arte y mejor. calzada en camino
R.P. 106-6-Trama Ruta 35-Cha-
sicéd

Repavimentacién y ensanche del
camino Gral. Belgrano entre calte
Salta ¥y vias F.C.G.B.-l1l Tramo
del camino Gral. Belgrano desde
Gutiérrez a Avellaneda-camino G
Belgrano-Calle Bustamente y el
tramo de ésta entre dicha Roton-
da y el Canal Sarand(
Pavimentacién del acceso a Ame-
ghino desde R.N, 188-obra N© 3
Reconstruccion y construccidn al-
cantarillas accesos a caminos late-
rales y propiedades en camino
{10-5) de la Red Secundaria, tra-
mo Puente Andrade-Capitin Sar-
miento

Ensanche y const. carpeta en el
camino Costa Sur-R.P. 36

Const, puente s/rio Salado-
camino Lobos - 25 de Mayo, pré-
ximo Est. La Ernestina (Variante
en HO en sitio)

Gral. Alvarado

Canuelas

Gral, Paz

La Plata

Chascomus
Brandsen
Lomas de Zamora

Pilar-Escobar

Ayacucho

Gral. Alvarado

Balcarce -

Mar Chiquita

Saito-Pergamino

Saavedra

La Plata-Magdalena

Torquinst

Avellaneda y Lanus

Gral. Pinto

Capitan
Sarmiento

La Piata

Lobos

Sorsa C.C. ¥ R.S.A.lI.C.e |

Hermes Raul Zambano

Hermes Rall Zambano

Const. Arrieta S.A.C.I|.F.I.

José Bruno Zago
Omar Francisco Almazan
InmarS.A.l.C.

Cia. Sud Argentina de Const.
S5.AC.L Y F,

Construar S.A.C.1.C. ¥ A,
Coarco S.C.A.

Coarco’S.C.A.
Antonino Russo ¥
Antonio Forte

-

Toffoletti y Cia.
S.C.A.

Rafael Reinaldo Otliver
Aquilino Justo
Mart inez

Const. Arrieta 5.A.C.1.F.i.

Tomds F, Troncaro

Empresa Tandil S.R.L. ¥
Esteban Zirmer

Romero y Quarin Ings.
Civiles S.C.A.

—

Ricardo Héctor
Petroni

Oscar A. Zambano
S.A.l.C.F.I.C.

Francisco Robustellj

627.213,77

64.933,50

45.735,49

77.430,00

79.134,00

51.5671,74

776.940,50

827.547,50

201.004,80

112,281,25

.199.159,65

339.992,20

300.044,68

53.055,00

97.299,00

364.685,50

.243,000,80

789.800,00

116.170,77

359.534,36

398.320,00

8-2-72

16-2-72

16-2-72

17-2-72

22-2-72

22-2-72

25-2-72

25-2-72

28-2-72

1-3-72

1-3-72

2-3-72

2-3-72

13-3-72

13-3-72

21-3-72

22-3-72

23-3-72

24-3-72

3-4-72

10-4-72
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98. Const. puente s/rio Salado en la
R.P. 29-tramo Gral. Beigrano-
Gral. Paz (Variante en HOA? pre- Const. Arrleta {
fabricado) Gral. Beligrano S.A.C.I.F.\, 437.370,00 18-4-72
99. Obras de arte y desagles laterales Omar Francisco
enla R.P. 11 (AD Zapata) Magdalena Almazin 68.916,40 24-4-72
100. Pavimentacién de calle 120 de 72 Terrer|
a80delLa P!\na La Ptata S.A.C.I.F.lLA.C. 576.344,00 2-5-72
10]. Pavimentacidébn del camino de
acceso al Campo de Deportes det
Colegio Manuel Belgrano desde BLandengues
R.N. 197 Tigre S.A.C.I.F.LLA, 269.995,13 11-5-72
102. Const. accesos calles 35 entre 122
y 125 y calle 125 entre 35 y
camino Rivadavia de Vijlla Catela Ensenada Inmar S.A.I1.C. 165.535,04 24-5-72
103. Const. de 8 alcantarillas, movi-
miento de suelos p/const, terra-
plenes en las secc. puente s/A° EI
Salado-Acc. a Arboledas, entre
km 32,300-47,000; Tramo Lama-
drid-Daireaux Gral. Lamadrd Vicente Montoro 432.521,60 26-5-72
104. Obras bisicas y pav. fiexible en
R.P. 14 camino Centenario,
1l tramo La Plata Babic S.A.C. e |. 9.693.897,76 29-5-72
10S. Repavimentacién c/base y carp. :
asfditica en R.P, 88, Tramo acce-
50 a Mechongué-Arroyo Nutria Batpala Construcciones
Mansa Gral. Alvarado S.R.L. 2.218.149,20 30-5-72
106. Mejoramiento y reconst. de pav.
en la R.P, 30 tramea Chivilecoy. Chivilcoy- /
Chacabuco Chacabuco Marengo S.A.I.C.l. ¥ F. 2.089.012,39 30-5-72
107. Apertura traza camino de acceso a
José A. Guisasola desde R.N. 3 Cnel, Dorrego Prates y Cia. S.C.A. 54.030,00 6-6-72
108. Reconst. losas en la R.P. 88-(Ne-
cochea-M, del Plata), tramo Loberia-Gral, Alfredo L. Vaccariy
km 0,000 km 60,000 Alvarado Cia. S.1.1.8.A. 241.600,00 12-6-72
109. Lanus NO 12.Repav. y ensanche Hijos de Roberto Lépez
Avda. Bustamante Lanus Cabrera S.C.A. 1.720.427,10 13-6-72
110. Sedalizacién horizontal R.P, 88
desde km 2,607 a 8,866 Gral. Pueyrredon Cosevial 5.A.C.I1.C. 58.841,45 21-6-72
111. Sefaliz, horizontal R.P. 6S-Trams
Gral. Arenales-9 de Julio y otros Junin-Gra!, Viamon- Linotol Argentina
en un total de 7.420 m* te-9 de Julio S$.A.C.C.F, 59.137,40 26-6-72
112. Const. puente de H9A9 S/Canal
"F'" en ¢l camino Segurola-Santo
Domingo (Variante en HO clisico
cofocado en sitio) Maipu José Bruno Zago 212.596,00 3-7-72
113. Const. puente s/Arroycr Las Flo-
res en el camino Gral. Alvear-
Micheo, (Variante en HOAD pre- R. Simonetta e Hijos
fabricado) Gral. Alveat S.R.L. 265.187,00 4.7-72
114, Const. de desaglies en calie 32 :
tramo calle 8§ a 13 La Plata Aldo E. Orazzi 95.877,20 5-7-72
115. Mej. de 1a R.P. 11-Gral. Cone- Tordillo-Gral. Cisplatina
sa-Gral. Lavalle Lavalle C.I.C.A.G.F.S.A. 1.361.491,72 10-7-72
116. Ensanche y rep. c/carpeta asfil-
tica en la R.P, 11-tramo Playa
San Carios-Playa Los Lobos, en- Gral. Pueyrre- Sorsa
tre Prog. km 4,400-10,300 don C.RS.A.lC.I. 990.190,20 10-7-72
117. Mej. con bacheo en la R.P. 74-
tramo R.P,.30-camino 103-7- Kasprat S.A.l. Ing. V.
Prog. 217,250, 229,200 Tandil Selim 593.764,50 10-7-72
118. Const. acceso a Estacién Lopez
desde Prog. km 23,800 de la R.P.
74 {(Judrez-Tandil) Judrez Coarco S.C.A. 326.998,20 19-7-72
119, Mej. de terraplén en el camino
R.N. 215 a R.N. 2 (por Obligado) Oscar Zambano
(R.P. 54) Brandsen 5.A.L.G.FLG, 147.040,12 20-7-72
120, SeRalizacién horizontal
R.P. 14-Tramo F. Varela-Avella- F, Varela —
neda, en un total de 3,292 m? Avellaneda Cosevial S.A.C.Ii.C. 141.556,10 28-7-72
121, Mejoramiento pav, flexibie en el La Plata — Oscar Zambano
camino Villa Elisa-P. Lara Ensenada S ALC.FIC, 1.057.349,80 2-8-72
81
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122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129,Reconst.

132.

“133.

134

135.

136.

137.

138,

139,

140,

141.

142,

143.

144,

Mejoramiento de ia R.P. 11-Tra-
mo Gral. Madariaga-acceso Mar
de Aid

Const. puente HOA® s/Arroyo
Pergamino-camino R.N. 8-Arroyo
Dulce, (Variante en HOAO prefa-
bricado)

Ramal de enlace camino Cruce de
R.N. 5 con Acceso a Alberti
Reéconst. y Mesj. R.P. 28-Pilar-
Gral. Rodrfguez-Prog. km 0,000 a
16,289,80

Rep. de puente de madera S/arro-
Yo Salado en el camino Hale a R.
N. 205

Const. de Pav. de la pista N© 1 -

calles de Rodajes "“A'", "B" y “C"
del Aeropuerto de La Plata
Constr, de un local destinado a
Cdmara Transf. para proveer au-
mento de energfa eléctrica al edif.
central de la Reparticidn con fte,
alacalle 56 entre 7y 8

Yy Mej. camino
R.P. 80-Tramo Azul-Pablo Acosta
Prov. e Inst. de equipos de seifaliz.
luminosa en la R.P. 53 con las
Rutas Prov. N® 4 (Quilmes) y 14
(F. Varela)

Ens. y Rec. Pav. existente de
Prog. km 0,000 a Prog.
km 18,200 de la R.P. 74-Tramo
Judrez-T andil

Pav. de Acceso a la localidad de
Granada desde R.N. 188

Const. base y carp. asf. y obras
comp. en la R.P, 4-Tramo Aveni-
da Vergara e/Mendoza y Zubir{a
Ensanche Y Repav. de la
R.P. 55-Tramao Balcarce (catle 31)
Vias F.C.G.R,-Prog. km 0,000 a
4,045,50

Ens rec. de traza y Me]. calzada
con tosca triturada en la R.P,
85-3-camino Azopardo-Puan

Ejec. Trat. Sup. bit. tipo doble en
la R.P, 11-Atalaya. R.P, 20

Reconst, ¥ mej. de la R.P. 39-
Tramo R.N. 8-a Capilla del Sefior

Reconst. parc. ¥y bacheo en
R.P. 6§-Tramo R.N. 9 a R.N. 192

Ejec. alambrados mov. tierra y
ejec. de alcantaritias, camino
R.P. 6§7-4 de La Isabel a Gahan

Const, puente H2A® s/Canal “A"
camino Dolores-Gral. Conesa (por
el Monte) (Variante en hormigén

en sitio)

Rec. terraplenes camino Caduelas-
Udaondo, R.N.3 al Canning-
Monte

Elec. obras bisicas y pav. flex.
camino Gral. Lavalle-Mar de Ajé-
Ruta Interbalnearia Atldntica Ar-
gentina

Elec. de tratamiento Sup. bitumi-
noso tipo doble en la R.P. 36 Bar-
tolomé Bavio (R.P. 54)

Adq. de 29 vehiculos Rastrojeros
DIESEL

Gral, Lavalla —
Gral, Madariaga

Salto ¥
Pergamino

Alberti
Pilar y Gral.
Rodriguez

Bolivar

La Plata

La Plata

Azul

Gerdonimo Rizzo
S.A.C.1.C.

Angel C. Rizzi
José Maria Serio

Balpala Construcciones
S.R.L.

Juan Carlos Falcone

Survial S. en Com. por
Acc.

Julio Korenblit

Miguel Angel Lombardo

Quilmes y Florencio

Varela

Judrez

General Pinto

Morén

Balcarce

Puan
Magdalena

Exaltacién de la
Cruz

Campana-Exalta-
taciéon de la Cruz
y Lujin

Salto

Dolores

Cafuelas

General
Lavalie

Magdalena

Angel Lallo

Lisotto
S.A.C.ILF.I.C.M. y A.
Gavial
S.A.C..LF,A.F.e |,

Equimac S.A.C.I.F. e,

Coarco S. en C. por
Acclones

Schuett ¥ Matta C.P.S.A.

Sassaroll Hnos.
S.A.LC.I.C.F.I.
Sassaroll Hnos
S.A.l.C.I.LF.A. ¥ Woican
Y Vizquez S.A.C.\.F.I.
Sassaroll Hnos.
S.A.I.C.1.F.A. ¥ Wolcan

e vizquez S.A.CI.F.},

Hermes Raul Zambano

Vicoli S.R.Ltda.

Aldo E. Orazzi

Geope C.G. de
O.PSA.lC.e}

Alfredo L. Vaccarl y
€Comp, Com. 1.’ I.S.A.

Industrias Mecdnicas del Estado S.A.

297.000,00

237.463,40
88.651,47
4.201.180,50

66.907,00

5.626.344,00

56.538,01

875.291,45
109.500,00
2.353.177,49

698.577,47

1.012.915,78

499.210,86

-992.497,50

143.253,00

3.173.614,00
387.260,00

285.370,32

302.740,00

90.065,34

42.783.114,00

304.094,94

738.792,00

2-8-72

2-8-72
7-8-72
11-8-72
11-8-72
RECEPCION DE OBRAS
14-8-72
16-8-72
R ENERO A SEPTIEMBRE DE 1972
23-8-72 Fecha de recepcibn
Obra Designacion Contratista
: e Provisoria Definitiva
5-9.72 V-39a Bragado-25 de Mayo. Tra
mo | y acceso a Bragado Balpala S.R.L. 13-4-72
V-64a Pehuajd-Henderson y acceBurgwardt y Cia,
L -2 a Henderson (R.P. B6) SAIC y Agro-Gan 14-1.72
11-9-72 Kasprat SAICIF e Ing.
V-73b1 Tandil-Rauch. Tramo | Vicente Selim 14-4-72
12-9-72 X
V-85a Bahia Blanca-Cnel. Prin
gles. Il Tramo Seminara S.A, 10-1-72
14-9-72
V-91a Balcarce-Pieres (R.P.55) Polledo S.A. 14-3-72
14-9-72 V-942a1 La Plata-San Vicente
{R.P. 6) Marengo S.A.C.|.F.I, 26-4-72
15-9-72
V-250a Cnel. Suérez-Pigiié (Pa-
vimento calle Alem y
Avda. Casey de la lo- Crivelli, Cuenya y Goicoa
20-9-72 calidad de Arroyo Cor- Const. SAICFI| y
to y Paso a Nivel Boccazzi ICIFSA
25-9-72 km 44,279) 10-7-72
V-305a Gutiérrez-Avellaneda
(R.P. 14) Marengo S.A.C.1.F.I, 1-5-71 26-4-72
26-9-72
V-315a1 Tres Arroyos-Claro-
28-9-72 mecd y acceso a San
Francisco Eulogio J. Fernandez 26-3-71 26-3-72
19-7-72



Fecha de recepcidon

Obra Designacién Contratista -
Provisoria Definitiva-
{
V-696 Carmen de sarw.u-Arre- EDYCA Const.
cifes. | Tramo Fin. S.R.L. 12-8-71 30-8-72
V-192b Chivilcoy-Carmen de
Areco, |l Tramo Balpala Const. SRL 20-4-72
V-192a Chivilcoy-Carmen de
Areco. | Tramo Balpata Const. SRL 20-9-72
V-686a Henderson-Caseros Sandrin Hnos. OB RAS DE VIALI DAD NAc l 0 NAL
S.A.CI.C.F,lLA. 25-8-72
V-103a Necochea-La Dulce Sade SA y Gabaco
{R.P. 86) SA de Const. Civ. 7-5-71 14-4.72
V-342a2 Tandil-Ayacucho. SYCIC SA Const,
e DE BUENOS AIRES
V-689 Acceso a Siderurgia de San :
Nicolis desde Ruta Nacio-
nal 9 (por Estacibn Martinez y de la
Sénchez) Fuente 7-7-70 9-1.72
INFORME DEL PRIMER SEMESTRE DE 1972
V-694 Arrecifes-Ramallo
{R.P. 51). Acceso a la Vio-
leta y Pérez Millan SACOAR S.A, 10-12-70 30-8-72 PROYECTOS EN DOCUMENTACIONES
V-695 Crotto -General Conesa Cisplatina AL 31 DE MARZO DE 1972
CICAG y FSA 23-3-711 28-4-72
V-696 Carmen de Areco-Arreci- EDYCA Const.
fes. | Tramo Fin. S.R.L. 12-8-71 30-8-72
Departamento Construcciones, 8 de octubre de 1972
LONGITUD Fecha Esti- Monto es-
TRAMO Ruta QObra madade timado del
Camino Puente terminacion proyecto

km m

1 — Caminos interiores arsenal naval Ob, bésicas
Azopardo S/N y pavim. 9 - 5/72 3.600
2 — Aeronaitica Argentina-Centro

Exp. de lanz. proyect. autopro- Constr, pista

pulsados S/N de aterrizaje 1 - Doc. terminada 50
3 — ChillarJulrez (Variante Cruce Ob. bésica
por Chillar} 3 y pavimen. 13 - Doc. terminada 2.700
4 — H, Ascasubi-lgarzébal Acc. Hotel
“L.as Tarmas”™ 3 — - Arch. a término -
5 — Puente S/rio Negro y accasos 3 O.B. pavim. 13 445 6/72 10.100
y 1 puente "
6 — Gral. Pinto-Ameghino (km
275,000-km 307,158) 188 Pavimento — - Proy. incompleto
7 — Lincoln-Gral. Pinto {km 219-km
275) 188 Pavimento - - Proy. incompleto
8 — Loma Verde-S. M. del Monte 215 Obrabas. y 40 - Arch. a término 10.250
carp, asf.
9 — Mar del Plats-Puerta del Abra Obra Bés. y
(km 5 -km 38} 226 pavimento 30 - A Banco Mundial 6.000
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PROYECTOS ELEVADOS

BUENOS AIRES Y SANTA FE:-Tr:
San Nicolds-Rosario

DURANTE EL TRIMESTRE ENERO-MARZO DE 1972
LONGITUD Presupues-
TRAMO Ruta OBRA Fecha ta oficial
Camino Puente
km m Miles de $
1—-Arroyo Grande-Santa Isabel 0,8, pav. bit
(km 104-129) 226 y ens. puente 25 - 1472 13.197
2-Santa Isabel — Tandil 226 0.B. pav. bit. 32 - 1/72 15.230
3—-Santa Isabel — Tandil 226 Ens. 4 ptes. — - 1/72 516
4-Solis — Empalme Ruta 9 S/N 0.8, p.b.y 1 pte. 32 62 1/72 11.055
5—Necochea Energia — Tres Arroyos . 228 Ensan. y repav, 2 - 1/72 652
6—Arroyo Morén — Moreno 29 Secc, Obra béasica
km 16,900 — km 24,195) S/N cruces 7 - 1712 59.234
7-Calle Mitre y puente sobre rio Ens. de pav, y
Lujén g 7 const. desag.
pluv. 3 - 1/72 3.577
8—Acceso S.E. a la Cav, Fed.
RS E S/N Ob, faitantes 4 - 2/72 7.943
9-Acceso al puerto de S. Pedro S/N Obra basica pav, 16 = 3/72 6.790
10—Acceso al puerto de S, Pedro S/N Pte. HOAO — 60 3/72 575
11—-Avda. Gral. Paz-Avda. Mitre (km
17-km 18,5) 201 Reconst, Pay,
y desagiies. 2 - 3/72 2.595
12—Caminos interiores del Arsenal An-
gel Monasterio S/IN O, basicay
pav. bitum, 3 - ) 3/72 833
13—-Bahia Blanca — Jacinto Aréoz 35 Ens. 2 puentes - LY — 3/72 458
OBRAS LICITADAS
DURANTE EL TRIMESTRE ENERO-MARZO ds 1972
LONGITUD J
CAMINO PUENTE  PRESU- FECH"
TRAMO RUTA DBRA PUESTO ~ MENOR %DE DE LICI-
km m OFICIAL PROPUESTAVARIACION TACION
Milesde §
1-Tr. Puerta del Abra-Balcarce 226 C.B.Pavim, Ensan, Ptes, 29 2 8.415 8.301 - 1,35 211
2-Tr. Bajo Hondo-Bshia Blaner 3 OBPavim.y2Pres 2 = 17,178 17.886 + 412 2411
3-Tr. A® Grande-Sta. Isabel 226 0.B.Pavim. Ensan. Pte. s7 - = 10,404 9.920 - 4,66 26/1
4-Tr, Santa Isabsi-Tandil. Ensan, Ptes. 0.B. Pavim. Ensan. Ptes - 11,988 11,347 - 5,35 2611
6=Tr, Necoches-Energla-Tres Arroyos 228 Ace, Pres 652 1,034 +68,59 2711
6-Tr. Pigiié-Alamos, Sec. km 124154 33  Bacheoy Trat. doble 30 - 549 539 - 182 32
7-Tr, Pigiié-Alamos, Sec, km 154-184 33 Bacheoy Trat. 30 - 817 530 -14,10 a2
B-Tr. Pigiié-Alsmos, Sec. km 184-213 33 Bacheo y Trat. doble 29 - 625 542 -13,28 2
9-Tr. Solis Emp. R, 9 S/N 0.8, Pavim. y Pte. HOA® 3 - B89 9.435 + 851 912
10—Acc. Sudeste Cap. Fed. Tr. 2km 664-10,25 Obras Faltantes ] - 8.510 5.797 ~10.95 8/3
11=Tr. Ace. a puerto San Pedra S/N  0.B.y Pavim. 16 5,566 6.080 + 9,23 13/3
12-Pre. 3/Vies F.G.BM. Pra. HOAD & 60 an2 598 +26.70 13/3
13-Tr. OlevarrieBaiivar km 336370 226 Carp. Enrase y Rodam. 35 - 8773 3768 -3473 14/3
14-Acc. R. 9 » la Central Nucisar de Atucha {Est. Lima) Carp. Conc, Asféltico- 566 611 +7.95 27/3
DBRAS ADJUDICADAS
DURANTE EL TRIMESTRE ENERO-MARZO de 1972
LONGITUD
TRAMO Ruta OBRA Caminos Puente Importe Empresa Facha
km m Miles de §
1-Aeropuerto Inter, Ezeiza Iluminscién - - 4,799 Sade S.A. an
2=Tr. Chivilcoy-Pehuajd | Ensanche de puentas - - 672 Angel C. Rizzi a4
3-<Tr. San Fernando-Campode Maye * 202  Ens. Pavim, bituminoso 2 - 1.283 Sitra S.A, y SitraVial S.A, 14/1
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41 Saccibn 9 Obra bésic. pavim. 28 32,592 Semaco S.A, 241
511 Seccibn 9 Obra basic. pavim. a1 36.694 Semaco S.A. 24/1
6-Cruce Acc. Roque Pérez 205  (luminacibn - 120 Manselectric S.A. e |nge-‘al S.A, 211
7-Tr. San Andrés de Giles-Junin,
Sac. Cucha Juche-Coliqueo o Bacheo y carpeta 20 1.876 H.F. Granty Cia. S.A, 2711
8—Cruce con camina Acc. Gral. Villeges 188 ilumiqacnbn - 365 Sade S.A. 4/2
9-Tr. km 330-421,368 5 Reacon. obra basic. y repavi, 91 21.108 Marengo S.A, 18/2
10—-Const. Campamanto en R. 226 4
Prag. 64,500 en Balcarce - 1.485 Cacic S.C.A. 18/2
11-Tr. Necochea-Energia-Tras Arroyos 228  Accesos a puentes - 1.042 Marengo S.A. 7/3
12— Tr. Pigiié-Alamos, Sec. km 124-154 33 8acheo y tratamiento doble 30 539 Francisco Paolini 13/3
13-Utiliz. Areas residuales puente
Pueyrredén " " ey 1.432 Crivelii Cuenyay Goida 13/3
14-Tr. Solis-Emp. R. 9 0.8 pavim. y puente de HOAC 3 - 9.435  Perales Aguiar S.A. y Paolini Hnos. 13/3
16—Ace. a Pro. San Pedro y Pte. 16 Obra B. pavim. x pte. HOAC 16 60 6.701 Lisotto S.A, 16/3
16~Tr. Pigid — Alamos, Sec.: km
154-km 184 ? a3 Bacheo y tratamiento doble 30 = 530 Vial Agro S.R.L. 15/3
OBRAS CONTRATADAS
DURANTE EL TRIMESTRE ENERO — MARZO DE 1972
LONGITUD
TRAMO Ruta OBRA Caminos Puentes Importe Empresa Fecha
km m Miles de §
1-Necochea:-Pieres 227 Carpeta concreto astaitica 18 - B96 Marengo S.A. by ta/1
2--San Fernando-Campo de Meyo 202 Ensanche pavimento bituminoso 2 - 1.283 Sitra S.A, Sitra Vial S.A. a2
3—Aaropuerto Internacionatl Ezeiza Huminacidn - - 4799 SadeS.A, 92
4—-A0 Saladillo — Empalme Ruta 51 205 Bacheo y carpeta 14 - 1.584 tacusa 10/2
5-8.A, do Giles - Carmen de Areco —
Chatabuco 7 Ens. 2 pts. y obras de arte - - 325 Alejandro Muriel 10/2
6—Cruca R, 188 c/Cam Ace. Gral Vi- !
llegas fluminacién - - 365 SadeS.A. 10/3
7—Cruce R. 205 e/Ace. a Rogue Pérez fluminacién - - 120 Manteiectric S.A. e Ingelval 5.C. 10/3
§—S. Andrés da Giles — Junin — Sec.
Cuchs Cucha — Coliqueo 7 Bacheo y Carpeta 20 - 1876 H.F Granty Cia. S.A, 10/3
BUENOS AIRES Y SANTA FE — San
Nicolss — Rosario
9—Saccibn | 9 0.8. y pavimento 28 — 32592 Semaco 5.A, 10/3
10—Seceibn 1t 9 Q.8 ¥ pavimento 31 - 36692 Semaco S.A. 10/3
11—km 330-km 421 5 Repavimentacion 91 - 21.108 Marengo S.A. 22/3
DBRAS INICIADAS
DURANTE EL TRIMESTRE ENERO-MARZO DE 1972
LONGITUD Fecha v
de Importe
TRAMO Ruta O8RA Camino Puente Iniciacién Contractual
y Kkm m Milesde $
1—Complejo Ramallo-San Nicolés [plazo 6 meses) S§/N  Caminos interiores 6 - 151211 4.641
2—Pargsmino-Colbn (plazo 18 mesas) 8 Repav. carp. con, ast. 48 — 10/1/72 8.453
3—Colbn-Lta. Sants Fe {plaza 18 mesas) 8 Repav. carp. con. asf. 10 - 10/1/72 2,596
4—8. Andrés da Giles-C. Areco-Chacabuco (plsza 6 meses) 7 Ensanche ptes. - - 12112 324
5—San Farnando-Acceso Norta (plazo 6 mases) 202 Desagies y carp. c. asf. 2 —— 10/2/72 1.282
6—Bolivar-Pehuajd (0-40) {plazo 20 meses) 226 O.B.y carp. con. asf, 40 - 16/2/72 7.761
7—Nacochea-Tres Arroyos (50/118) (plazo 3 mesas) 228 Repav. carp. con asf. 2 —_ 165/3/72 1.041
OBRAS EN EJECUCION
AL 31 DE MARZO DE 1972
Plazo o Importe
Longitud Fecha Fecha Contrato o
TRAMO Ruta OBRA Depen- de de presupuesto
dencia Caminos Puente Iniciacibn Terminacién  Oficiel
km m Mites de $
1-Col. R Gutibrrez y Ace. Inst. O’Connor S/N  O.8. trat. bit. simp, y pta. Constr, 7 55 Hn 10 meses 2
2—-Avda. Gsona-A® Morbn-Rossles S/N OB. vy pav. de HOAC Constr, 3 1" 12 meses . 8.070
3—Rta. 5/N Acc. Aaropuasrto Ezaeiza 8/N  Corte de pastos y mal. C. Mej, - - 172 6 mases 131
4—Acc. Base Aeronaval Cte. Espors 8/N  Constr. cordén cunata C. Mej. - - 8/71 - 43
5—Acc. Norte Remod. del C° Morbn-San Fernando S/N  Remod. y pte. HOAC Constr. - 652 2171 12 mases 2.475
6—Acc. Muelles Pto. Belgrano S8/N O, bas. y pavim. H® Canstr, 3 - 77t 10 meses 1.602
7—Complejo Ramalio-San Nicolds S/N  Caminos intariores Constr, 6 — 12m 6 meses 1.641
8—Acc. Norta Ramal Tigre-2% Trama Acc. N 0.B. y pavim, HOAQ Constr, 2 - 97 4 mases 1.855
9-Acc. Norte-Remod. Cruce FCGBM y Reconquista Acc. N Carp. concreto asfalt, Constr, 1 - 10/71 14 mases 8.156
10—Acc. Norte-Ramal Garin {km 24,540-27,580) Acc. N O.B. y calz. de HOA® Constr. 3 - 121 10 meses 4.138
11-Ramaies Pilar y Tigre, 29 Trama Ace. N Sefalamiento horizontat C. Mej. - — S/71 2 meses 480
12-19 y 20 Tremo y Ramal Tigre Acc, N Cortede pastos y mal, C. Mej. - - 1271 232
13-39, 4%y 59 Tramo (km 10,000-km 29,143) Acc. N Corte de pastos y mal, C. Mej. - - 1211 - 139
14—Ramal a Pilar (km 21,125-km 46,375) Acc. N Corte de pastos y mal. C. Mej. - - 2/ - 133
15—Moreno-Lujén {(km 37,460-km $5,000) Acc. O Corte de pastos y mal, C. Mej. - - 12/71 - e
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16-Etchaverry-Dolores (km 57,7-km 90,00 2 Repavimentacibn C. Mej. 32 - 6/71 5 meses 3.633
17-Dolores-Mar del Plata (km 247-km 263) 2 Repavimentacibn C. Mej, 16 6/71 3 meses 2.04%
18-DoloresMar del Piata [km 374-km 398) 2 Reconstruccion €. Mej. 24 &/7 5 meses 2.681
19—Puente sobre Caral Once 3 Reconstruccion de Pte, Coanstr. - - 10/71 5 meses 931
20—Monte-Cane’ § 3 Bacheo y rest. galibo C. Mej. 16 4711 4 meses 1.445
21-Lamarca-Carmen de Patagones 3 O. basica y pavimento Constr, 86 - 6/70 22 meses 6.078
22-Puente /rio Colorado y viss F.C.G.R. 3 Puente de HOAQ Constr, 104 8/71 12 meses 2520
23-Tenisnte Origone-Hilario Ascasubi 3 Anulada C. Mej. - = 12/70 100
24-Chillar-Juéirez (km 360-km 402) 3 Ensanche O. b, car. bit. Constr, 42 - 2/ 12 meses 9.855
25—Las Flores-Cacherl (km 189-km 217) 3 Aepaviment. concret, asfalt. Constr, 28 11/7% 10 meses 10.262
26—Cachsri-Azul {km 241-km 279) 3 Repaviment. concrt, ast. Constr. 38 - 1/ 10 meses 13.176
27—Las Flores-Cachari (km 217-km 241) 3 RAepaviment. concret ast, Constr, 24 - 12/7% 10 meses B.724
28—Lujén-Mercades 5 Ensanche de puentes Constr. - ~ 12/in 10 meses 634
29-San Andrés de Giles-C. de Araco-Chacabuco 7 Ensanche de puentes Constr, - = 2/72 6 meses 324
30—-San Andrés de Giles-Junin 7 Bacheo de base C. Mej. - - 3/72 4 meses 2.449
31-Acc. 8 S. A, de Gites-Pargamino-km 111-km 173 8 Trat. bit. dobte ' C. Mej, 62 - 3m 4 meses 2.208
32-Pargemino-Colbn 8 Repav. carp. conc. asf. Constr, a8 =3 1772 18 meses 8.453
33-ColbnLimite con Santa Fe R Repav. carp. conc. asf. Constr 10 - /72 18 meses 2596
34—Gearin-Campans 9 Puentes de HOA® Constr, - 259 7/170 12 meses 3616
35—-Garin-Campana {1ra. Saccibn) 9 Obra B. y pavimento Constr, 16 - 8/70 24 meses 14.018
36—Gearin-Campsne {2ds. Saccibn) 9 Obra B. y pavimento Constr, 20 - 8/70 24 meses 15,242
37-Emp. R, 9-Vieducto-Margen 12q. Parank-Parank Guazi1 12 Q. bésica y pavimento Constr, 26 - 12/70 36 meses 31529
38--Puente 3/rio Paranh da las Palmas 12 Puente Constr, - 918 amn 36 meses 182,674
39—Puente s/rio Parang Guazi 12 Puente Constr, - 918 47N 36 meses 222,095
40-Nueva Aomp-San Germéan (km 38,0-km 82,0) 35 Repav. y alt, de ban. C. Mej, 44 == 12/71 1.762
41—Pargamino-El Socorro 178 O. B. carp. cone. asf, pte. Constr, 32 46 8/71, 18 meses 9.639
42—EI Socorra-Santa Teresa 178 OB.c. con, as. ens. pte. Constr, 24 - 9/ 15 meses 6.607
43—Moores-Lt. c/La Pamps 188 Bacheo y wat. brt. C. Mej. - = 2m 6 meses 575
44-Camino da Cinturs-San Fernando-Gral. Pachsco 197  Carp, conc. astdir. C. Mej. - - 8/71 A meses 413
45-5an Fernanda-Acceso Norte 202 Desag. y carp. asfal, Constr, 2 - 272 6 meses 1.282
46—Ajb-Saladilla-Emp, R, 51 205 Bacheo de calzada C. Mej. - - 3/72 3 meses 1.749
47—-Bianca Grande-8olivar (km 377-km 401) 226 Repav. carpeta C. Mej, 24 = 5/71 5 meses 1586
48—Bolivar-Pehuajd (km 0-40) 226 OB.ycar. conc. asl. Conetr a0 - 272 20 meses 7.761
49-1 ibn R, 226-0 fs 226  21.314m? cal. HOAO Constr - - kikA) © meses 1.638
50— Acc. Olevarris-Est, La Rosa 226 Bacheo y trat. doble C. Mej. - - an 5 meses 2.8B93
§1—Balcarce-Sante Issbel 226 Reconstruccion Consir. - e 10/69 3 meses 401
52—-Lobaria-Napeleofs 227 Reconstruccidn Consir, 4 == 10/69 1 mes 126
53—Nacoches- Pigres 227 Cons. cart, 1. c/asf. C. Mej, 18 - 172 3 meses 983
54—Energle-Tras Arroyos (km 50-km 100) 228 Ensanche de 9 ptes. Constr, - - wn 10 meses 2912
55—Necochaa - Tres Arroyos (km 50-118) 228 Repev carp. con asf. Canstr 2 - 372 3 meses 1.041
56—Necochsa-Tres Arroyos 228 Aeacond. ob. bas. Canstr 74 - 6/ 8 meses 746
57—Nacoches-Tres Arroyos (km 34-km 58,2) 228 Rep. carp. conc. asfal. Constr. 24 - N 11 meses 4,949
OBRAS TERMINADAS
ODURANTE EL TRIMESTRE ENERO-MARZU DE 1972
Longitud Fecha de Importe
TRAMO Ruta 0OBAA Caminos Puentes Terminacién Total
km m Miles de $
1-C9 Cintura-A° Morbn 8 Desagles a - 51171 2573
2-km 277,0/302,3 5 Repav. carp, conc. asf, 25 - 2211 4561
3-Base Naval Punta Indio SIN Mejoram, pista v platal, - - 25-11-1 929
4—Balcarce-A? Grande 226 Repav. carp. conc. asf, 40 = 17-8-71 6.263
5-Avenida Cruz (0/0,950) Pavimento HOAO 1 e 18-3.72 1:361
ESTUDIOS EN EJECUCION Y PROYECTOS EN PREPARACION
AL 30DE JUNIO DE 1972
yi Longitud Monto
TRAMO Ruta OBRAA Caminos Puente Fecha Estimada
Estimada de Del proy
km m Terminacién Miles de §
1-2do. Tramo: Reconquiste-A® Morbn Acc. O Obra basica y pavimento 7 300 8/72 35.000
Acceso sudoasta & Capital Fedaral
2~1ar. Tramo: Pte. La Noria-Av. H. Irigoyen §/N  Oobrabasica pav. puente
; y distribuidores 6 575 10172 46.700
3-2do. Tramo: Don Basco-Av, H. Irigoyen S/N  O.B. pev. ptes, y distr. a B60O 6/73 62,800
Ay, Circunvalacibn-Bah(a Blanca
4—1er, Tramo: Acc. Sur-Ruta 3 Varianta Rute 3 Nueva (Contratado) S/N  Obra bisica pavimento puen-
te y distribuidores 12 455 8/72 45510
5-2do. Tumoh’V.rlnnn R. 3 Nuevs-Acc. Norta R. 3 ({Contratado) S/N  Obra bésic, pav. y distr. [ - B8/72 16.200
6—2do. Tramo 23}Panstr. hacia centro de Ia ciuded (Contratado} §/N  Obra basjc. pav. y puentes 3 390 8/72 12.200-
Remodalacidn ACC. Norte s Capital Federal
7—Tx bifurcacién Tigra-Ruta 202 (Contratado) §/N  Obra bésica pavimentos puen-

. tes y distribuidores B8 75 10/72 33.400
8—Tr: Ruta 202 Bifurc. Pilar {Contretsdo) S/N 0O, B. pav, ptes. y distrib. 7 400 12/72 29.300
9-CO enlace 3/R. 262 y Aeroestacion Bahia Blanca y piataforma S§/N  Obra basica y pavimento 1 - En suspense (1) 80

10--Cruce por S, Miguel del Monte 3 Obra bésica y pavimento 9 - 9/72 2.000
11—Empaime R, 5 — Lujén . ¥ Ohbra bésica y pavimento 9 294 12/72 10.200
12-Crucs por Pargamino 8 Obra bésica y pavimento 4 - En suspenso (2] 1200
13-Arrecifes-Vifia 8 Ohbra bisica y pavimen to 18 - En suspenso (2} 1.800
14-Viia-Urquiza 8 Dbra basica y pavimento 14 - En suspenso (2] 2.800
15-Urquiza-Pergamino 8 Dbra biisica y pavimento 18 - En suspenso {2) 3.600
16—Variante Rio Tela 9 Obra bésica y pavimento 9 400 10172 4500
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17—Empaime R. 3-Merkiiano V 2 Obrabésica y paviment 75 - 12/72 15.000
18—Pisdritas:Caflada Seca 23  Obrabésicay pavimento 38 - B8/72 9.500
19-Campana-Zirste 12 0.8,y pav, (2 calz. de
7,30 m e/u) 8 600 1272 2,000

20-Cariada Sece-Rufino 33 Obrabésicay pavimenta 3 70 a/;z 9.500
21—Rivadavia-Grel Villagas 2da. Seccibn 33 Obrabésicay pavimento 29 - B/72 56.720
22~Gral. Villegss-Piedritas 33  Obrabisicay pavimenta 33 - 8/72 7.200
23-8. Nicolés-Pergamino 188 Reconstruccitn y pavimento 72 - 12/73 14.000
24 ~Junin-Lincoin 188 Reconstruccibn pavimento 59 - 11/72 11.800
25—LIncoln-Gral. Pintos 188  Reconstruccién pavimento 34 - 12/72 6.800
26—Gral, Pintos-Amaeghino 188 Reconstruccién pavimento 61 - 10/72 12,200
77-Ameghino-Gral Villegas 198  Reconstruccién pavimento 55 - . 11/72 11.000
28—Gral, Villogss-Lte, ¢/La Pampa 188 Reconstruccibn pavimanto 36 - 9/72 7.200
78—Granadu-Ameghino-Sece. km 286-km 297 188 Obrabésica y pavimento 1 - 10i72 3.300
30—Saito-Chacabuco 191 Dbrabésica y pavimento 40 - 9/72 8.000
21-8, Fernando-Dn. Vorcuato (km 0-°7. 202 Remcod, ob, bés. y pavimento 13 - 10/72 2,500
32-S. Fernando-Emp. R. 8 Secc. ki.- i3 (i 202 FAemad. ob. bas. y pavimento 5 - 12/72 1.000
33-A0 Saledillo-Saladillo 205 Desagiies - = En suspenso {2) 500

34—-Azui-Olavarria 228 Ens. z/camino-remdo, obra
basica y rapavimentacién 42 20 12/72 24,000
35—Huenguelén-Guamin| 60 Prov, Obra basica y pavimento 28 - 10/72 8.400
36 —Saladillo-Bol ivar (Nuevo Trazado) (Est. contratedo) 205 Obrabasicay pavimanto 148 200 4/73 25,000

PROYECTOS EN DOCUMENTACIONES i
AL 30 DE JUNIO DE 1972
Longitud Fecha Monto
& Estimada  Estimado
TRAMO RUTA OBRA Camino Puente  de termi- del
km m nacién proyecto
1—Acceso Oeste a la Capital Fede-

ral P, 8.600 — 16,900 S/N  Pavimento 8 - i2/72 (12}
2—-Acc. R. 227-Quequén-Loberia

desde Pte. colgante s/rio Que-

quén S/N 0O.B.y Pav. 3 - 12/72 {12}
3—Acc. a Pto. Quequén desde Pte.

Ezcurra S/IN 0O.B.y Pav. 1 - 12/72 {12)
4-—-Aerondutica Argentina-Centro

Exp. de lanz. proyect. autopro-

pulsados S/N  Constr. pista

de aterrizaje 1 - (1) 50
5—Chillar-Judrez (Variante Cruce

por Chillar) 3 v.8.y Pav. 13 - 12/72 2.700
6—H. Ascasubi-lgarzédbal Acc, Ho-

tel ““Las Termas’’ 3 — - — (1) -
7—-Rio Salada-Las Ficres. Secc.:

Variante cruce por Las Flores 3 0.8B. y pav. 4 - 12/72 (12)
8—Loma Verde-S. M. del Monte 215 0.B.y carp. asfitica 40 4 (1) 10.250
9—Mar del Plata-Puerta del Abra J

km 5-km 35 226 0.B.y Pav. 30 = 7172 6.000

10—Empalme Ruta 3-Base Naval

Pto. Belgrano Vincul. Acc. Pto. .

Rosales 249 Q.B.yPav. 5 — 12/72 {12)

11-Caminos Interiores Arsenal Na- :

val Azopardo S/IN Q.B8.y Pav.

. de hormigbn 9 - 5/72 4173
12-Bajo Hondo-Bahia Blanca Pte.

Bajo Nivel F.C.G.B.M. 3 Construccién

del puente — 38 5/72 565
13—Acc. al Pte. Victorino de laPla- .
2a S/N  Repaviment. y
desaglies 2 - 6/72 2.850
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OBRAS LICITADAS
DURANTE EL TRIMESTRE ABRIL-JUNIO DE 1972

Longitud
Presu- Fecha de
TRAMO . Ruta OBRA Carmuno  Puente puesto Menor pro- % deva licita-
km m oficial puesta riacién cibn
Miles de $
1-Acc. dasda R.N, 3 hasta ciudad de Las Flores Pavimento y reconstruc-
cion losas 1 450 416 ~ 78 21/4
2-Ace. Mn a Capital Federal A9 Mor6n-Moreno-2do.
Seca. = Obras basicas pavimen-
10 y puente 7 - 45,128 43573 - 34 24/4
3-Tr: Alamos-América km 213,450-231,150 33 Bacheo y carpeta concre-
to asfaltico 18 = 1562 1.060 =321 3/5
4~Tr: Chivilcay-Pahuajb. Pres. 5 Ensanche de puentes - ~ 458 792 +729 3/5
S—Tr: Avds. Gral. Paz-Avda. Mitre 201  Reconstruccidn pavimento
y desagiies 1 2.237 t.821 -186 9/5
6—Tr: Bahia Blanca-Jacinto Ardoz 35 Ensanche de puentes - 388 474 4222 16/5
7-1luminacién Crucas en Is ciudad de Junin luminacion - - 780 667 -1456 18/5
8—Avde. Calchequi 2 luminacidn - - 2.156 1.353 =372 24/5
9-Caminos Interiorgs Arsensl Naval Azopardo - Obra bés. y pavimentos - |3 - 3.536 2.929 -17.2 23/6
10-Tr: Bahia Blanca-Bajo Honda y puantes i Obra basica pavimento
¥ puentes de HOAD 32 118 23.034 19.024 -176 26/6
OBRAS ADJUDICADAS
DURANTE EL TRIMESTRE - ABRIL-JUNIO DE 1972
Longited
TRAMO Ruta OBRA Caminos Puentes Importe Empresa
km m Miles de $
1-Acceso Cantral Nuclear de Atucha (Est. Limal 9 Carpeta concreto asfaltica - - 611 Hetport S.A, 17/4
2-Puerta del Abra-Belcarce 226 0.8. pavimento y ensan- .
che puentes 29 - 9538 Sacoar S.A. 21/4
3-Acceso Sur Este Cap. Fed, 29 Tramo - Qbras faltantes 4 - 5.797 Inmar S.A. 26/4
4-—Olavarris-Bolivar 226 Bacheo y carpeta 35 = 3768 NovobraSRL 17/4
§—Entre 1a calle Mitre y e Pte. s/ rio Lujin 7 Ensanche de pavimento r
y constr. desaglies 3 - 2473 EgarS.A.y R.J. Belpusi 15/5
6—Acc. Aerop. Int. Exeiza - RAepavimentacidn - | - 747 Pavinco S.A. 18/5
7-Ace. dasde R. 3 hasta ciudad da Las Flores - Pavimentacion y recons
truccibn losas 1 — 416 Fergat S.A. 26/9
B—Tr: Alamos- América-km 213,450 - 231,150 33 Bacheo y carpeta con-
creto astéitico 18 - 1.170 EplycS.C.A. 29/%
9-Acc. Desta Cap. Federal A® Mo
rén-Moreno-2da. Secc. ACC.0O Obra bésica pavimento
¥ puente 7 - 43563 SiwraS.A.-Sitra
Vial y C. Paterno 6/6
br inach iudad de Juni — Huminacion - = 667 Mantelectric S.A.
10— Nluminacién Cruces ciuda nin s =y il
11-Tr: Chivilcay-Pahuajd 5 Ensanche de puente - - 267 F. Abel Fabrizio 29/6
OBRAS CONTRATADAS
DURANTE EL TRIMESTRE: ABRIL-JUNIO DE 1972
Longitud
TRAMO Ruta OBRA Caminos Puentes importe Empresa Fecha
km m Miles de &
1-Progr. 64,500 en Belcarce 226 Constr, Campamento - - 1.485 CacicS.Cp.A. 10/4
2-Pigiié-Alamos km 154-km 184 33 Bacheo y Trat. doble 30 630 Vial Agro SRL 12/4
J3-Pigiié-Alamos km 124-km 154 a3 Bacheo y Trat, doble a3 - 539  Francisco Peotini 17/4
4—Acc. 8 Pto. San Pedro y Pta. - 0.B. pavim. y Pta. HOAO 16 60 6.701 Lisotta S.A. 18/4
S—Pigié- Alemos km 184-km 213 a3 Bacheo y Trat. dobie 29 - 543 Alfieri S.C.A. 25/4
6—SoalisEmpaime Ruts 9 - 0.B., pavimento y Pte. HOAC 3 0.435 Perales Aguiar S.A. 10/5
y Paolini Hnos.
7-Puerta del Abra-Balcarce 226 0.8., pav. v ensanche Ptes. 29 - "9.838 Sacoer S.A. 15/8
8-A9 Grande-Santa lsabel-Tandil 226 0.B., pavimento y
ensanche puentes 57 - 22943 GeopeS$S. A,y Sorsa S.A. 5/5
9-Acceso R. 9 a la Central Nuclear de Atucha
(Est. Lima) - Carpeta concreto asféitica = = 611 Heiport S.A, 17/8
10-Otavarris-Bolivar 226 Bachea y carpeta 35 = 3.768 NovobraSRL 17/5
11-Acceso Sur Este Cep. Fed. 29 Tramo = Obras faltantes 4 - 5.797 Inmer S.A. 19/5
12-Acceso Asropuerto Intemnacional Ezeiza = Repavimentacibn 3 - 747 Pavinco S.A. 295
13—Entre Calle Mitre y o Pte. s/rio Lujén bAl Ensanche, pavimento y
construc. desagiies 3 - 2473 EcwSA.y
J.R. Belpulsi 19/6
14—AlamosAmérica km 273,450-km 231,1 33 Bacheo y cerpeta
concreto asféitica 18 - 1.170 EpiycS.C.A. 28/F

90

OBRAS INICIADAS

DURANTE EL TRIMESTRE ABRIL-JUNIO DE 1972

Longiwd
Fecha de tmporte
TRAMO Ruta OBRA Camino Puante iniciacién Plazo Contractual
km m ' Mites de $
1—km 330-km 421 5 Repav, carpeta concrato asfaltica a1 - 174-72 15 mesas 26.325
2—Bollvar-Pahuajbd (km 40-km 79.5) 226 0.B. y carpeta concreto asfaitica 40 - 16-2.72 20 meses 9.3
3—-Comun. Ruta 226 y Prov. B6 226 0.B. y carpeta concreto asféitica 4 - 16-2-72 20 meses 440
4—-Acceso puarta San Pedro - 0.B., carpeta concreto asfaitica y puente da HOA® 16 60 8-5-72 12 meses 8174
5—Solis-Empalma Ruta 9 - 0.8, carpeta concreto asfltica y puente de HOAD 32 62 11572 18 meses 11.888
6--Camino acceso seropuarto Ezeiza S/N Repavimentacitn caminos y accesos 5 - 29-5.72 3 meses 882
7-—Camino sccesa Central Atdmica Atucha S/N Repavimentacion caminos y accesos - - 22-5.72 3 meses 808
OBRAS EN EJECUCION
AL 30 DE JUNIO DE 1972
Plazo Importe
Longitud Fecha o fecha Contrato o
Oepen- de (ni- de Ter. Presupuesto
TRAMO RUTA OBRA dencia Caminos Puente ciacibn minacidn Oficial
v km m Miles de §
1-Col. R Gutibrraz y Acc. Insi. O'Connor SN 0.B. wat. bit, simp. y pte. Constr. 7 55 n 10 meses A
2—Avda. Gaons- A Mordn-Rosales S/IN 0.B. y pav. de HOAO Constr. 3 - 1Wn 12 meses 8.070
3-Ruta S/N Acc. Aeropuarta Ezeizs S§/N - Corte de pastos y mal. C. Mej. - - 172 6 meses 131
4—Accesos Aeropuerto Ezeiza S/N Repavim, cam y ace, C. Maj. - - 5/72 3 meses 882
S5—Acc. Base Aeronaval Cta. Espara SIN Constr. cordén cuneta C. Mej. - - 8/7 43
6—Camino Acc. e Cantral de Amcha SIN Repavimentacién camino C. Mej. - - 5/72 3 meses 808
7—Ace. Norte Ramodel. dai CO Morbn
Sen Fernando S/N Remod. pte. HOAO Constr, - 52 2/7 .12 meses 2.475
8—Ace. Puerto San Pedro S/N 0.8. y carp, conc, asf. y puente Constr, 16 60 5/72 12 mesas 8174
9-Salfs-Empeime Ruta 9 S/N 0.8, car. coner. asf. y puente Constr, 32 62 5/72 18 meses 11.888
10—Complejo Ramallo-San Nicolés §/N Caminos intericres Constr, 6 o 12/ 6 meses 4,641
11—Ace. Norte Ramat Tigre-2¢ Tramo Acc.N  O.B.ypav. de HOAD Constr. 2 - 9/71 4 meses 1.855
12-Acc. Norte-Ramod. Cruce F.C.G.H.M.
¥ Reconquists Acc. N.  Carp. concr, ast. Constr, 1 - 10/71 14 mases 8.156
13-Acc. Norte-Remal Gerin km 24,540
~ 27,580} Ace.N Q.B.y calz. de HOAD Constr. 3 - 12/71 10 meses 4.135
14--Ramales Piler y Tigre 2° Trama Acc. N.  Sefialam. horiz8n1al C. Mej. - - 5/71 2 meses 480
15~12y 29 tramo y Ramal Tigre Acc. N Corte de pastos y mal. C. Mej. - - 12/71 232
16~39, 49 y 59 tramo (km 10,000-km
29,143) Acc.N. Corte de pastos y mal. C. Mej. - - 12/71 139
17—-Ramal a Pilar {km 21,125-km 43,375) Acc. N Corte de pastos y mal. C. Mej, - - 12 133
18—Morenc-Lujén {km 37,460-km 65,000) Acc. O Corte de pastos y mal. C. Mej. = — 12/71 14
19—Puente sobrs Canal Once 3 Reconstr. de pte, Constr, - - 10/71 5 meses a3
20—Monte-Canal 1 3 Bachea y rest. gaiibo C. Mej. 16 - a4 4 meses 1.445
21-Puents s/rio Coloredo y vis F.C.G.R, 3 Puente de HOAC Constr. - 104 B/71 12 meses 2.520
22— Chiller - Jusrez {km 360 - km 402 ) 3 Ensanche O.B. carp. bit. Constr. 42 - 12/ 12 meses 9.855
23—Las Flores:Cacheri {km 189-km 217) 3 Repav, concr, asl. Constr, 28 - 11N 10 mases 10.262
24 -Cacher(-Azul (km 241-km 279) 3 Rapav. concr, asf. Constr, 38 — 1mn 10 meses 13.176
25—Las Flores-Cachari {km 217-km 241) | Repav, concr, asl. Constr, 24 - 12iN 10 meses 8.724
26—kilbmetro 330-kilbmatro 421 Repov. carp. concr, asf, Constr, 9 - © 472 15 mases 26.325
27—Lujén-Mercades $ Ensanche de ptes. Constr. - ~ 12N 10 meses 634
28-San Andrés de Giles-C. de Areco - Che-
cabuco 7 Ensanche de ptes, Constr. - - 2/72 6 meses 324
29—San Andrés de Giles-Junin 7 Bacheo de base C. Mej. - - 3/72 4 meses 2.449
30—Pergamino-Coibn B Repav. carp. cone, asf. Constr. 48 - 172 18 mesds 8.453
31—Cotbdn-Limite con Santa Fe 8 Repav. carp. con, asf. Constr, 10 - 172 18 meses 2,596
32-Garin-Campans 9 Pusntes de HOAC Constr, - 259 770 12 meses 3616
33-Garin-Campans (1ra. Ssccidn) 9 O.B. y pavim. Constr, 16 - 8/70 24 meses 14.018
34-Garin-Campens (2ds. Seccidn) 9 0.B, y pavim, Constr. 20 - 8/70 24 meses 15,242
35—Empalme R. 9Vieducta-Margen lz-
quierdo Parank Guszl 12 0.B, y pavim, Constr. 26 - 12/70 36 meses 31.529
36—Puente s/rio Porand da las Palmas 12 Puenge Constr, - 918 an 36 meses 182.674
37—Puente s/ric Parand Guazd 12 Puente Constr, - 918 am 36 meses 222.095
38—Nuseva Rome-San Germén (km 38,0-km 82,0) 35 Repav. y alt, banqu, C, Mej. 44 - 12/71 1.762
39~-Pergamino-El Socorra 178 0.8, carp. conc. asf, pte, Constr, 32 46 8/71 18 meses 9.839
40--El Socorro-Sente Teress 178 0.8. carp, cone. asl. ens, pte. Constr, 24 - on 15 mases 6.6807
41—-San Fernando- Acceso Norte 202 Desy, y carp. ost, Constr, 2 - 2/72 6 mases 1,282
42— A9 Saladilio-Emp. R. 51 205 Bechea de calzada C, Mej, - - 3/72 3 meses 1.749
DBRAS TERMINADAS
DURANTE EL TRIMESTRE: ABRIL-JUNIO DE 1972
Longitud
Fecha de Importe
TRAMO Ruta OBRA Camino Puentes  Terminacitn Total
km m Miles de $
1-Lamarca-Cases-C. de Patagones 3 0.8. y tretamiento bituminoso triple 86 - 13-372 9.965
2—Ayda. Cruz (km 0,958-km 3,850} - Repavimentacién HOAO 3 - 104-72 429
3—Nacachea.Tres Arroyos (km 34-km 58,2) 228 0.8. v Carpeta concreto asféltica 24 - 28-5-72 6.182
4—Necachee-Tres Arroyos (km 50-km 118,1) 228 0.8. y Cerpeta concreto asféltica 2 - 15-6-72 1.301
6—Acceso Muelies Pto. Belgrano - 0.8, y Calzeda HOAD 3 e 30-6-72 2.246
6—San Fernando-Gral. Pacheco 197 Cerpata concreto asféitica - - 125-72 658
7=Blancs Grande-Bollvar ¥ 226 Carpeta concreto asféitica 24 - 8.5.72 1.586
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N° 10.
N° 11,

N°12.
N° 13,

N® 14,
nNO 15,
N° 16,

17.

N 18
N° 19,

nN° 20.
NO 21,

N° 22,

N° 23,
N© 23,
N© 25,
N° 26,

. Primer Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1959, 2a. ed. 1962.

. Pavimentacion de las rutas nacionales Nos. 33 y 226. Convenio entre la Direccidn Nacional de Vialidad y ta

Direccidén de Vialidad de la provincia de Buenos Aires. 1957,

. Régimen de Coparticipacion Vial para las Municipalidades. Anteproyecto, reuniones preliminares. Decréeto

ley N© 17.861 y decreto reglamentario N° 21,280, 1957. 2a. ed. 1966. Agotada.
Régimen de Coparticipacion Vial para las Municipalidades. Anteproyecto, reuniones preliminares. Decreto
ley N® 21.280. 1957, 2a. ed. 1960. 3a. ed. 1966.

. Clasificacion de Materiales para subrasantes del Highway Research Board (H.R.B.}, su correlucion con el

valor soporte de California e interpretacion, Dr, Cetestino L. Ruiz. 1958. 2a. ed. 1960.
Estudio de la red primaria, secundaria y total de caminos de la provincia de Buenos Aires. Ingeniero Enrique
Humet 1958. 2a. ed. 1964.

. Vigas continuas con momento de inercia variable. Ing. Ladislao J. Rozycki. 1959. Agotada.

Mesa redonda sobre el plan vial de la provincia de¢ Buenos Aires. 1959-1963, 1959, 2a. ed. 1961. Agotada.

. Autarquia de la D:recc;on de Vialidad de la Provincia de Buenos Alires. Decreto ley N° 7.823; decreto

reglamentario N 17,486. Nueva Edicion 1959, Agotada.

!
Dimensionado de pavimentos flexibles de Texas y California y su comparacion con el procedimiento del
C.B.R. utilizado en la provincia de Buenos Aires. Ing. Jorge M. Lockhart.
Método para determinar la homogeneidad de la mezcla en la construccion de bases y sub-bases de suelo-
cemento, MM, de Obras, Rodoifo A, Duarte. ]
El estudio de los suelos para subrasantes. Criterio adoptado por el laboratorio de la D.V. B.A. Agrim, Carlos
F. Marchetti.
Ley de caminos, cercas y tranqueras. Nueva edicion. 1960.
Concentracion critica de “Filler", su origen y significado en la dosificacién de mezclas asfditicas. Dr.
Celestino L. Ruiz. 1960. 2a. ed. 1966.
Caracteristicas fisicas de los suelgs v sus relaciones. Ing. Victor Carrl, 1960 2a. ed. 1966.
Segundo Concurso de Trabajos sobre Temas Viales, 1960. Agotada,
Algo sobre la red vial de segundo orden de la provincia de Buenos Aires. Ing. Juan R. Villar,
Costa de¢ los usuarios de caminos en la provincia de Buenos Aires. Ing. Ernesto 'F. Weber y Agrim. Carlos
A. Pena,
Método de ensayo para obtener relaciones de humedad-densidad. Sr. Raul O, Tejo.
Rango de suficiencia para carreteras. Ing, Ernesto F. Weber.
Normas técnicas de la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires. 2a. ed. 1961.
Alcantarillas Tipo. Departamento Estudios ¥ Proyectos. 1961, 2a. ed, 1966.
Nota sobre el comportamiento prdetico de materiales ‘‘subnormales’ para bases de pavimentos. Dr.
Celestino L. Ruiz, 1961.
Tercer Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1961. Agotada.
Ensayo de estabilidad mediante el penetrometro de cono. \ng. Félix J, Lilli.
Hacia una reforma sustancial del régimen de adjudicaciones de obras viales por contrato, Dr. Julio A.
Migoni e Ing. Juan R. Villar.
La influencia del agregado de cal a las mezclas de suelo-cemento. M M. de Obras Rodolfo A. Duarte y
Agrim. Cartos F. Marchetti,
Indicesde prioridad para la inversidn de los fondos de conservacion en la red pavimentada. Ing. Luis R. Luna.
Prediccion del trdnsito vial en la Republica Argentina. Ing. Ernesto F. Weber y Agrim. Juan A. Bilbao.
Alcantarillas prefabricadas. Ings. Luis R. Luna y Pedro Garcia Gausi.
La estabilizacion de suelos con cal en el Estado de Texas. Sus posibilidades en la provincia de Buenos Aires.
Ing. Félix J. Lilll,
La estabilizacion de los suelos por medio del cemento. Ina. R. Peltier, Traduc. 1962,
Consideraciones sobre la constitucion, ejecucion, comportamiento y degradacion de las capas de base, por
accion del trdnsito pesado y la intemperie. Ing. J. Durrieu. Traduc. 1962,
Introduccion a la ingenieria de trdnsito. |ng. W.T. Jackman. Traduc. 1962.
Funcién del Laboratorio de Ensayo de Materiales en los Departamentos Vicles de los Estados Unidos,
Agrim. Carlos F. Marchetti, 1962.
Promocion Vial Municipal. Encuesta sobre organizacion vial en las comunas. Ing. Félix E, Poggio. 1962.
Agotada.
Disenio estructural de pavimentos flexibles. Ing, Félix J. Lilli. 1962.
Interpretacion osmod#ica del hinchamiento de los suelos expansivos. Dr, Celestino L. Ruiz, 1962.
Previsiones para la seguridad y rapidez del trdnsito. Ley 6.312. Agotada. Actualizada por Pub. N° 59.
Grandes Rutas del Plan Vial 1963.1962. Agotadca.
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N® 27. Problemas de la adhesividad en la técnica de lus revestimicntos carreteros. Ing. Jacques Bonitzer, 1962,

N° 28

. Cuarto concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1962,
Determinacion de los vacios en las mezclas asfditicas en forma directa, Agrim, Pedro R. Sosa y Téc. Quim,
Norberto O, Ferrari.
Investigacion de las desviacionesindividuales entre operadores y su comparacion con un operador automdtico
en las medidas del ensayo Marshall. Agrim. Julldn Ruiz.
Interpretacion del ensayo “Equivalente de arena’. MM, de Obras Rodo!fo A. Duarte y Agrim, Carios F,
Marchetti.
Hormigon pretensado. Tentativas, recomendaciones y aplicacion. Ing. Pedro Garcra Gausi.
El camino de rierra y su circunstancia bonaerense. Ing. Juan R. Villar
Apuntes sobre mantenimiento preventivo de ;na'qw'nas viales, Sres. Alberto R, Cangelosi ¥ Pedro S. Cuomao.

N° 29, Segundo Simposio del Equipo Vial, 1962,

N° 30,

N° 31
N° 32

N° 33,

N° 32
N° 35

N° 36
NO 37

Consideraciones acerca de la reunion internacional sobre disefio estructural de pavimenios flexibles, realizada

en Ann Arbor, Michigan, EE.UU. Dr. Celestino L. Ruiz. 1963.

Distribucion del trdnsito. \ng. Rodolfo A, Montalvo, 1963,

. Inspeccion de materiales con detectores electramagne'ticos. Ings. Rafael S.Blancay Jacobo V. Dreizzen. 1963,

Vigas continuas con momento de inercia variable de seccion a seccion del mismo tramo. Ing. José Petruzzi.

ARo 1963.

. Mesa redonda sobre banquinas. Trabajos, experiencias,investigagiones. 1962,

. Observaciones sobre las exigencias y contralor de la compactacion de las subrasantes. Dr. Celestino L. Ruiz,
1963. Agotada.

. Puente arco laminar rigido. Ings, César J, Lulsoni y Adolfo A. Giacobbe. 1963.

. Catdlogo de la Biblioteca Técnica René A. Féminis. 1963,

N® 38. Quinto Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1963.

N° 39

Tramos experimentales de bases construidas con granito desintegrado. Ings. Félix J. Lilli ¥ Reynaldo R.
Barrientos.
Sugerencias extraidas del estudio y comienzo de construccion de ung obra cuyo llamado a licitacion fue
hecho por el procedimiento denominado ‘‘Tabla de Valores de Precios Unitarios", Ing. José M. Kenny,
Estudio de la correlacion entre las medidas de estabilidad de suelas finos obtenidas gn los ensayos de Valor
Soporte California (C.B.R.) y penetromeitro de cono. Sr. Roberto T. Santangelo.
Agrimensura vial. Métodos en relacionamiento y planimeria, Agrim. Edgardo A. 'Rotsche.
Costos unitarios de transporte sobre camiones. ing, Matias Yuffe y Agrim, Norberto Lamotta,
Bases para un proyecta de especificaciones sobre motoniveladoras. Ings. Jacobo V, Dreizzen y Rafael S.
Blanco.
Influencia de las caracleristicas del suelo cn la dosificacion de mezclas de suelo-cemento, Mapa tentativo de
los porcentajes optimos de cemento para la dosificacion de mezclas de suelo-cemento en la provincia de
Buenos Aires. Sres. Adolfo H. Delorenzo y Omar R. Ocampos.
Hacia un horizonte. Ing. Eduardo A. Petrucci y Sr. Carlos Novoa,
Ensayo sobre el trdnsito en la ciudad de Bahia Blanca, Sr. Juan Lis.
Obras licitadas por el Sistema de Tablas. Ings. Roberto Meneses y Horacio Claudio,

. Accesos a centros urbanos. Ing. Eduardo A, Petrucci. 1964, -

N® 40. Programacidnde obrasy proyectos por elimétodo P.E.R.T. “Critical Path Method”’, Ing. Juan M.M. Corvaldn

N° a1
N° 42

1964. Agotada.
. Construccion de caminos por ¢l sistema de peaje. Ing. José D. Luxardo. 1964. Agotada,
. Tipos y causasde fallas en los pavimentos de carreteras. Ing. F.N, Hveem. Traduc. 1964,

N® 43. Problemas de disefio y comportamiento de pavimentos cn la provincia de Bucnos Aires. ings. Jorge M,

N° 44

Lockhart y Félix J. Lilli. 1964.
. Alcantarillas prefabricadas para obras de arte menores. ings. Luis R, Luna y Pedro Garcra Gausi, 1964,

N© 45, Sexto Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1964.

Andlisis critico del Régimen de Coparticipacion Vial Municipal de la provincia de Bucnos Aires. Ing. Juan
R, Villar.

Las soluciones para la reconstruccion de los pavimentos de hormigon y el problema de las cargas de la
estructura vial. Ing. Luis A, Cardozo.

El uso del amianto como “filler™ en-las mezclas asfdlticas de tipo superior. Téc. Quim. Norberto Q. Ferrari,
La Contribucion de Mejoras en la L&y de Vialidad de la provircia de Buenos Aires. Agrim, Juan A. Urrutia.
Estudio sobre volumenes de trdnsito en caminos de la red vial de la provincia de Buenos Aires. Agrims. Juan

A. Bilbao y Emilio Bandel.
Hormigdn pretensado. Algunas secciones tipicas de hormigon pretensado, Ing, Pedro Garcia Gausi.

La red troncal vial de la provincia de Buenos Aires. Agrim, Carlos D. Craig.

N°® 46. Presentacion y comentarios sobre los Diagramas Shell 1963 para el disefio de pavimentos flexibles.

Dr. Celestino L. Ruiz. 1964.

N® 47. Hormigén pretensado. Tentativa, recomendaciones y aplicacion. Ing., Pedro Garcia Gausi. 1964,
N® 48. Criterio de calidad y bases para la adquisicion de cales destinadas a la correccion y estabilizacidon de los

suelos. Ing. Félix J. Lilli, 1965.

NO® 49. Sobre el ediculo de espesores para refuerzo de pavimentos. Dr, Celesting L. Ruiz. 1965.
N® 50. Apuntes sobre mantenimiento preventivo de mdquings viales. Sres. Alberto R. Cangelosi y Pedro 5. Cuomo.

1965.

NO 51, La utilizacién de arenas con ligantes bituminosos. Ing. Victorio Lelu. Traduc. 1965.
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n° 52, Algunas normas para la scleccion del tipo de iiterseccion a diferente nivel Ing. Juan M.M. Corvalan, 1965

N© 53,
NO 54,
nO 55,

N© 56.

NO 58,
N° 59,
MO 60.
NO61.

N©® 62.
NO 63,
NO 64,
N 65,
~NO 66,

il Congreso Vial Municipal, 153 ponencias, 28 monografias, 14 peticiones, cie., discusiones. 1965

Cuanalizacipn de intersecciones a nivel, Ing. Juan M.M. Corvalan. 1965. ' i
' Interpreracion de las fallas de las carpetas asfdalticas por resiliencia, Influencia de la fase: gaseosa en el

comporiamiento bajo carga de los materiales comprensibles, Dr. Celestine L, Ruiz. 1965.

Séptimo Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1965.

Estdio de velocidad en caminos de la provincia de Buenos Aires. Ing, Mario J. Leiderman y Agrim.

Juan A. Bilbao.

Estudio sobre limitacion de velocidad en la ruta provincial N° 78. Téc. Juan Lis.

Hormigon pretensado. Sugerencias y alcances. Ing. Pedro Garcra Gausi.

Agrimensura vial. Tagquimetria y triangulacion. Agrim, Edgardo A, Rotsche.

Igualdad de dos métodos de analisis econémicos, Alumnos Escuela Ingenieria de Caminos. 53 Promocion.

Sobre mejoramiento y consolidacion de caminos de tierra. Ing. Luis A, Cardozo,

La expropiacion. Sr, Osvaldo D. Garcia.

. dnterpretacion del ensayo Marshall. Relacion vstabifidad-fluencia. Su aplicacion a las mezclas asfalticas no

convencionales y al criterio de calidad. Dr. Celestino L. Ruiz, 1966.

Ley General de Expropiaciones N© 5.708.1966. Agotada. Actualizada por Public. N© 73.

Ley N9 6.312. Previsiones para la seguridad y rapidez del transito en la Prov. de Buenos Aires. 1966.
Tendencias actuales en la construccion de puentes. Ing. Adolfo A, Giacobbe, 1966.

Acerea del cdlculo de los pilotes y paredes empotrados en el suelo, segun el Prof. Snitko. Dr. Ing. Christo
Christow. 1968,

La disminucion del fondo de caminos, Dr, Jutio A. Migoni. 1966.

Ststemnas de transporie urbano y normas para su Suncionamiento, Ing. Armando Garcia Baldizzone, 1966.
Cuarto Simposio del Equipo Vial, Cinco articuios sobre &| tema. 1966.

Autopistas. Soluciones para sus intersecciones. \ng, Juan M.M. Corvalan. 1966. '

Octavo Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1966.

Hacia una posible incorporacion de ensayos y métodos modernos de disefio a los laboratorios de obras,
Ing, Carlos Francesio.

./ll{(unas soluciones a los problemas que plantea la determinacion de la densidad de equilibrio en base al
método de la razon de compactacion. Proyecto de la norna. Ing, Roberto T, Santangelo.

fluminacion en intersecciones. Ing. Horacio Claudio.

Los fendmenos hipnéticos como causa de accidentes de trdnsito. Dr. |saac M. Glizer,

Determinacian de la resistencia al deslizamiento en los caminos pavimentados de la red provincial. Agrim.
Jaime Yanez.

Harmigon pretensado. Deformaciones e in terpretaciones. Ing, Pedro Garcra Gausi,

[ el i i

NO 78.
N© 79,
N° go.
N° 81.
NC 82,
N° 83,

N© 84,

- Trdnsito. Consideraciones, estudio y andlisis técnico del reordenamiento de la ciudad de Bahia Blanca.

Técnico Juan Lis, 1967.

Conservacion de caminos en EE.UU, v Canadd. Ing. Luis R, Luna, 1967.

Diagramas. Lineas de influencia y momenrtos Slectores en vigas continuas y cstruciuras aporticadas.
Dr. Técnico Wilhelm Valentin. 1967.

Equipamiento vial de lus comunas. 1967,

La estabilizacion de suelos con cal en el Estado de Texas. Sus posibilidades en la provincia de Buenos Aires.

Ing, Félix J. Litli, 1970.

Consorcios eamineros. Decreto 4,876 [967. 1967.

Ley General de Expropiaciones N9 5.708/952 Yy sus modificaciones. 1967,

Vigas continuas y estructuras aporticadas. Ejemplos anali'tico-numeéricos de cdiculo. Ing. Ladislao Rozycki.

1968.

Alémnas soluciones a lus problemas que plantea la determinacion de la densidad de cquilibrio en base al

metodo de‘la razon de compactacion. 1ng. Roberto T. Santangelo, 1967,

. Naveno Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1967.

Andlisis del proyecto de mezclas para bases granulares cementadas. Fundamentos para fijar un criterio de
calidad. Ings. Nancy Villabona de Sudrez y Roberto T. Santangelo,
Necesidad de recursos constantes para financiar la obra vial en la provincia de Buenos Aires. Cont. Julio
R. Fredes y Sr. Héctor E, Toffoletti,
Patologia vial. Dr, 1saac M, Glizer,
Hormigén pretensado. Razdn e interpretacion de las experiencias de orientacion para medir las
deformaciones sobre probetas. . .Ing, Pedro Garcia Gausi.

Vigas empotradas en ambos exiremos Y viga continua de cinco tramos con momentos de inercia variables.
Ing.7Ladislao J, Rozycki, 1968. [
Recubrimientos de hormigon. Ing. Mario E. Aubert. 1968,

Meétodos y normas de diseiio de plazas de peaje. Ing. Ezequiel Ogueta. 1968.

Predicciones de trdnsito para obras viales financiadas por el sistema de peaje. Ing. Ezequiel Ogueta. 1968,
Organizacion y administracion de entes de peaje. Ing. Ezequiel Ogueta. 1968,

Tablas de funciones hiperbdlicas del 0,001 al 10.000. Dep. Estudios v Proyectos. 1968,

Abacos de flexion simple, método de ratura, para secciones circulares con armadura simétrica. Ing. Héctor
M. Somenson y Sr, Rali O, Boada.

X Concurso de Trabajos sobre Temas Viales. 1968

El rransporte de suelos en la ejecucion de la obra bdsica. Ing. Carlos Francesio.

Un andlisis de los accidentes de trdnsito. Agrims. Emilio Bandel y Jaime Yanez,
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La cloroide. 1+g. Eduardo A. Petrucci.
Las técnicas del hormigon pretensado en las obras del futuro, Ing. Pedro Garcia Gausi.
Censo de origen y destlno de trdnsito de Bahia Blancu. Agr. Carlos R. L.avorato..
Prefabricacién parcial en secciones mixtas de hormigdn precomprimido y armado pera la construccion
de alcantarillas y puentes menores. Ings. Héctor M. Somenson y Enriqua M. Sanchez y Sr. Raul O,
Boada.

N@ 85. Eusayo dindmico de pavimentos medisnte propagacidn de ondas. \ng. Martin Bruck. 1969.

N© 86. Injluencia de los voladizos en los momentos flectores de las placas de puentes. 1ngs, Ladislao Rozucki y
Héctor M. Somenson.

NO 87.  Régimen legal, econdmico y fintanciero de los contratos administrativos ¢n Franeia. DOr, Hugo Dotgopol.
19269.

N@ 88. D¢ la Contribucion de Mejoras. 1969,

N9 89,  XI Concurso de Trebajos sobre Temas Viales. 1969,
Rendimiento de equipos vigles, Agr. L.uis A, Magram,

N®90. La computadora en apoyo técnico. DiseRo y edmputo del camino. Ings. Julio C. Gorizalo y Salwador
Mitidieri, Agrim. Norberto Chisari ¥ Sr. Ricardo De L.a Portilla. 1970.

N® 91. Normas a ebservar en ¢l transito, Sr. Francisco Holoubek. 1970.

N9 92,  Educacion Vial pard docentes. Comité de Seguridad en el Transito. 1970.

NO 93,  Ensayos estdricos y dindmicos de un puente pretensado. |ngs. Atfonso Huber, Carlos Torregiani y Héc-
tor Cervera. 1970,

N@ 94, Xl Concurso de Trabajos sobre Temas Viales, 1970.
La escoria de altos hornos en el disefio de¢ un pavimento rigido. Ing. Carlos Francesio,
Aspecros economicos del trausporre. Ing. Julio C. Gonzalo.
La computadora en apoyo técnico. Diseilo y cdmputo del camino, ings. Julio C. Gonzalo y Salvador
Mitidieri, Agrim. Norberto Chisarl y Sefior Ricardo De L.a Portilla.

NP 95, VI Simposio del Equipo Vial. 1971.
Equipos necesarios para estudios de¢ transito. Agrim. Cartos M. Moretli.
Andlisis de tensiones en el diseiio estructural de la maquinaria vial. Ing. Hugo. D. Basso.
Evaluacion de cargadores frontales montados sobre ncumdticos. Dr. Erwin Wehrli.
Algunas consideraciones sobre preparacion de especificaciones técuicas parda licitaciones de equipos
vialzs para organismos del estado nacional, ing. Leopoldo Farberoff.
La uritizacion de turbinas de gas comao plantas de poder ¢n la maquinaria vial. 1ngs. Osvaldo F rattini Yy
Victor R, Bartuccio.
Téenicas y cquipos actuales para ¢l aserrado de juntas en los pavimeitos de hormigon. Ings. Alberto S.
C. Fava y Julio Zuker.

NO a7,  XIII Concurso de trabajos sobre Temas Viales. 1971.
Lo Jisuracion refleja en las cupas asfalticas. 1ng. Carlos Francesio.
Ensayo de un sistema  para el disefio, edlculo planimétrico y compuro de superficies de una rotonda
circudar con apoyo de la compuradora electronica. Agrim, Oscar H. Grandi.

NO 98, Concurso de dibujos sobre educacion vial.

OTRAS EDICIONES

Dlan vial de la provinecia de Buenos Ajres, ano 1959-1963. Tomos | ¥ 1). Sintesis, memoria, descripcion, factores
censiderados, tongitud, red primaria y secundaria, comparaciones, estudio economica, transito, indices
econémicos, obras, 13, 23 y 32 ad.

Primer Simposio Téenico de Banquinas. 1959,

Segundo Simposio de Banquinas. 1960.

Normas {'échicas de le Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires. 1961.

Primer Simposio del Equipo Vial. 1960, Agotado.

Cdlculo grdfico de cotas medias de base de terraplén y préstamos. ing. Mario A. Fornari. 1936.

Planilly para cdlculo de movimiento de tierre. 19386.

Trazado de ctirvas espirales. ing, Mario A, Fornari. 1936.

La Zona Escuela de lo Direccion de Puentes y Caminos de la Provincia, en Mercedes, 1ng, Lauro O. Laura. 1934,

Dia del Camino. 1960,

Revista “Viulidad', trimestral, nGmeros | a 60,

Boletin Bibliogrdfico, mensual, numeros 1 al 180-

EN PREPARACION

NO 96. Andlisis tedrico de la composicion de las intersceciones a distovo nivel Traduccion.




