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FELIX JUAN LILLI

Humedad

De la Divisién Investigaciones Viales

Departamento Estudios y Provectos

y Densidad

en Obra

I) Mejoras en los métodos convencionales,

II) Métodos nucleares para la determinacién de humedad y densidad.

I) MEJORAS EN LOS METODOS CONVENCIONALES

La necesidad de mejores y mas ripidos métodos de control de humedades y densi-
dades en obra, es un hecho por todos conocido. ’

Las crecientes cantidades de nuevos materiales utilizados en la construccién de ca-
minos exigen un exacto y apropiado control del grado de compactacion con ellos obtenido,
Eu todos los casos la operacién incluye el muestreo y ensayo del material antes de la etapa

constructiva y el uso del método més adecuado para la medicion de humedades y densidades
durante o después de la construccién,
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El tiempo (lile demanda ¢l ensayo de control de conipactacién sigue siendo el
mayor problema de las inspeeciones de obra, lo que obliga a reducir ¢l nimero de muestras
o, de lo contrario, a disponer de un gran numero de personas en la tarea; esto ocasiona
gastos innccesarios, pérdida de tiempo, interferencias en las funciones, ete. Las mayores
velocidades de los modernos cquipos di movimiento de suelos, agudizan adn mas el pro-
blema. Plantcado el caso de esta mancra no hay dudas que los 1iltimos avances técnicos en
esta etapa del control de obra se tendrin que orientar en ¢l sentido de dar con métodos
més ripidos, aunque igualmente efectivos y exactos que los convencionales. :

CONTROL DE COMPACTACION

La medicion del grado de compactacion de
un cierto material en la obra implica las siguien
tes ctapas:

a) Determinacion de la maxima densidad del

material a utilizar,

b) Medicién de la densidad del material com-

pactado en el lugar.

¢) Comparacion de la maxima densidad con

la lograda ¢n el camino.

DENSIDAD

Este ensayo pucde hacerse sobre muestras
disturbadas o indisturbadas del material compac-
tado. La operacion consiste, en la mayoria de los
ensayos del primer tipo, de los siguicntes tres
pasos:

1} Medicion de la densidad hiimeda del ma-

terial compactado (PUVIL).

9) Determinacion  del  contenido  de hume-

dad (h9%).

3) Cilculo de la densidad del material seco

(PUVS).

~ La densidad himeda se obtiene cavando un
hovo de forma mas o menos cilindrica, de pro-
fundidad igual a la de la capa a controlar, pesan-
do cuidadosamente ¢l material removido 'y mi-
diendo ¢l volumen del agujero por medio de are-
na, aceite superviscoso, membrana de goma, cte.

En el método de densidad por muestra indis-
turbada se cmplea: a) un extractor de muestras
de forma cilindrica, pesandose y midiéndose la
altura del testigo obtenido o, b) se extrae direc-
tamente un “DLlock” de material, pesando y ha-
llando su volumen por inmersion cn algim fliido,
luego de revestidas con cera o parafina,

(1Y 100 x

Las exigencias de las especificaciones actuales
se expresan  generalmente como  porcentajes de
densidad con respecto a la mdxima, obtenida por
uno de los tantos métodos de ensavo. En algunos
estados norteamericanos se controla la compucta-
cion especificando ¢l equipo a usarse, ¢l ntmero
de pasadas v el procedimiento general a scguirse,
Algun;ls especificaciones resultan ser una conbi-
nacién de los dos criterios anteriormente expues-
tos. Con todo, s¢ acepta generalmente que ¢l pro-
cedimiento mas apropiado es ¢l primero, es decir
¢l control del resultado final obtenido.

EN EL CAMINO

Ambos métodos, con muestra disturbada o in-
disturbada, emplean procedimicntos similares para
la medicion del contenido de humedad.

Las mds modernas tendencias de medicion de
densidades y humedades, utilizando radioisétopos
en la superficic de muestras indisturbadas, serdn
consideradas con mas detalle al final de este
trabajo.

Conocidas la densidad scca del material en el
lugar y la maxima obtenida con el ensayo norma-
lizado, se obticne ¢l grado de compactacion nie-
diante la relacidn:

Densidad seca del suelo en el lugar

Densidad seca maxima del suelo
= grado de compactacion

Apenas obtenida dicha reluacién aparccen das
cucstiones fundamentales en ¢l método:

~a) El grado des compactacion no es una me-
dida cfectiva d¢ control si los materiales
colocados varian dentro de limites amplios
con respecto al utilizado en el ensayo nor-

malizado;

by El ticmpo requerido en el ensayo.

CONTROL DE HUNMEDAD Y DENSIDAD EN OBRA -5

La variaciéon de los materiales empleados os
un problema de obra bien conocido: atn debajo
de dreas superficiales  pequenas se encuentran
grandes diferencias en un mismo suelo, Estas di-
ferencias son todavia mas notables si la compa-
racion se hace cntre el material llevado al camino
v ¢l que se ntilizo en la cantera o yacimiento
pura los ensayos normalizados. Granulometria, tipo
de finos, ete., influyen notoriamente en los valo-
res de densidad méaxima y humedad optima. Cada
suclo empleado ¢n la construccién de un nicleo
de terraplén, nna base o una sub-base, tiene un
par de valores de densidad v humedad espeetfi-

cos para un determinado csfuerzo de compacta-
cién y éstos varian de lugar a lugar si varian los
materiales. Idealmente se necesitaria, entonces, un
ensayo de densidad maxima y humedad 6ptima
en cada punto de control; solo asi la relacion
porcentual (1) tendria sentido real. Como se ve,
el ntucero de ensayos necesarios demandaria una
aran cantidad de ticmpo,

La duracién de cada ensayo de densidad ea
el lugar, sca por el tiempo requerido para
cavar ¢l hoyo o por el necesario para obtener
los contenidos de hnmedad, es un aspecto que
fue recaleado al principio del trabajo.

PROCEDIMIENTOS PARA REDUCIR FL TIEMPO DEL ENSAYO

R{tpi(lmn(‘nte (‘f\'pll(‘St()S Tos l‘al‘lll(,‘i‘l)ﬂl(?'i in-

‘convenientes de los métodos convencionales, se

verdan algunas de las soluciones {deadas  para
superarlos.

a) Método para determinar la densidad mixima

en cada punto. Comprende  varias  etapas
previas a la construccion:

1) Muestreo de los diversos suclos a cm-
plearse en la construccidn.

19

Para cada uno de dichos suelos, determi-
nar la curva humedad - densidad para ¢l
método normalizado ue se utilice,

3) Llevar la serie de curvas humedad - den-
sidad de cada material, a un gratico ni-
Co.

Con cl grafico “standard” para los distintos
snclos se simplifica Ta tarca pues realizado el
ensavo de densidad en ¢l Iugar ¢ identificado cl
tipo de material, la relacion (1) o grado de com-
pactacion se halla inmediatamente. s claro que
la identificacion del tipo de suclo es ¢l aspecto
problemdtico del wdétodo, Para ello se han pro-
puesto varios procedimicentos, algunos  de  cllos
son;

—_

) Identificacion por un punto de la curva
de compactacion.

o

) Identifjcacion por vesistencia a la pene-

tracion con la aguja de Proctor,
3) Identificacion por granulomctria,

Todos son métodos que incluyen una inter-
polacion grafica que, si bien es muy rapida, no
es tan cfectiva en cuanto a la exactitud que re-
sulta. St bien los tres procedimientos se usan
mucho en los Estados Unidos, no llegan a com-

pensar, a nuestro juicio, los errores que resultan
de la aplicacion de Ta relacion (1) con igual den-
sidad mdixima para cualquier punto de contrel,

b) Por ensayos de densidad durante la construc-

cién

Estos métodos modifican ciertos aspectos del
ensayo humedad-densidad, a los cfectos de agili-
tarlo. Sc construyen las curvas en el terreno, con
¢l mismo material que se extrajo de la perfora-
cion de control, Fsto climina la seric de curvas
“standard” de identificacién, cuya  preparacion
exige muestreos y  ensayos mmy  trabajosos.  El
método parcce tener gran utilidad en pequenos
tramos o dende hay gran variaciéon de materia-
les. Son muy usados por ¢l Estado de Califer-
nia v por ¢l Burcau of Reclamation y su gran
ventaja es que  climinan la determinacion  de
humedad ya gue las comparaciones se efcctiian
sobre la base de densidades himedas,

El Burcau of Reclamation realiza ¢l ensayo
de densidad sobre el terreno, con solo tres pun-
tos de la curva; ¢l orden de las operaciones es

¢l siguiente:

1) Cavar un hoyo en la capa c¢n estudio de
volumen igual o ligeramente mavor que el del
molde del ensavo normalizado, Pesar ¢l material
extraido y medir ¢l volumen del hoyo.

2) Construir la curva humedad-densidad con
tres ensavos realizados sobre el material extrai-
do, cuidando de incluir a la humedad optima.
Hallar la midxima densidad del suelo himedo.

3) Relacionar la densidad himeda del ma-
terial del hoyo, obtenido en 1) con la mdéxima
humedad del ensayo normalizado obtenida en 2).

En esta forma se gana tiempo en dos ma-
neras: primero, no se necesita la - determinacion
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de la humedad (que'cs gencralmente lo que lle-
va mas tiempo) y segundo, porque se usan s6ln
tres puntos en la curva. El ensayo se limita a
materiales finos pues se realiza sobre suelos que

pasan el tamiz N9 4,

En California se usa un método enteramen-
te similar excepto que ¢l tamaio maximo del ma-
terial se lleva hasta %47 sin correceién por el ma-

terial retenido en ¢l tamiz N9 4,

¢) Determinacién répida del contenido de hu-

medad.

La medida de la densidad en el lugar im-
plica ¢l conocimicnto del peso del material ex-
traido, ¢l volumen del hoyo cavado y el con-
tenido de humedad, Para los métodos que ha-
cen comparaciones sobre la base de suelo scco.
la  determinacion de la humedad sigue siendo
el aspecto principal, por cl tiempo que requic-

re. Los datos de compactacion se obtienen va-

rias horas después de realizada la perforacion,
lo que hace dificil las correcciones inmediatas
sobre el terreno. s por tal motivo, que se¢ han
desarrollado  nltimamente  varios procedimicntos
que disminuven notoriamente los tiempos de de-

terminacion de humedades en el lugar,

Entre cllos pueden citarse: dos métodos que
utilizan alcohol, uno por resistencia a la pene-
tracion, uno eléctrico, uno gravimétrico, dos uti-
lizando carburo de calcio y un método nuclear,
A estos tres tltimos les dedicaremos preferente
ateneion; los que wtilizan carbure de calcio por-
que pueden ser de aplicacion inmediata entre
nosotros y los métodos nucleares porque, si bicu
hoy serian discutibles, por su alto costo y limi-
tada experiencia, entendemos que la divulgacion
de sus principios puede ser de interés general,
por lo extraordinariamente novedoso vy simple
de su funcionamiento y por sus mdltiples apli-

caciones, dentro y fucra de la construccion vial.

DETERMINACION DEX CONTENIDO DE HUMEDAD POR EL METODO
DEL. CARBURO DE CALCIO

El principio quimico en que se funda esie
cusayo para la determinacion de humedad cs
que el volumen de gas acetileno, resultante de
la reaccion carburo de calcio-agua, es un valor
constante para cada cantidad de humedad, Il
carburo de calcio se combina con el agua pre-
sente para formar hidréxido de caleio y gas ace-
tileno, segin la siguicnte reaccion:

CaCy -+ 2H.0 = Ca (OH), + C. H. (2)

- Basado en este principio fue desarrollado,
originarjamente en Ing]atcrm, un simple aparato
que confina ¢l gas producido en un recipiente
mctdlico, permitiendo medir la presion generada
por un manometro ubicado en la base del reci-
piente. El dial se regula de modo de leer el por-
centaje de humedad en base al peso hiimedo de
a mnuestra, que luego es convertido en relacion

al peso de suclo seco.

Ha sido usado cxtensamente en  Inglaterra,

aungue su aplicacion en los Estados Unidos se

remonta a solo dos afios. En este Gltimo pais se
ha desarrollado comercialmente con el nombre de
“Speedy Moisture Tester” (Veloz medidor de hu-
medades) y en la actualidad 34 Departamentos
Viales lo utilizan; muchos de ellos lo han impues-
to en sus especificaciones como control en la

construccion,

El medidor es un botellon de aluminio ¢ n-
teniendo el dispositivo de lectura a dial en un
extremo y una tapa con cierre hermético en el
otro; ¢l peso de la muestra es de solo 26 gra-
mos, por lo que debe ser bien representativa,
las dimensiones del aparato son 35 x 15 em y su

peso es de 1,800 kg

El cquipo cs portable, con una caja para su
transporte, una pequeiia balanza con precision
de 30 miligramos, ya tarada para el peso de la
muestra a ensayar, una cucharita medidora del
carburo de caleio a utilizar y una tabla de con-
version de lecturas a pesos de suelo scco. El

conjunto pucde observarse en figura 1.
) P ju
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Figura 1. — Equipo para determinacion de humedades por el método del carburo de calcio,
Disposicion de los elementos de medida,

El Bureau of Public Roads comenzd en 1960,
una investigacién exhaustiva sobre Ia utilidad y
grado de exactitud del aparato comercial, des-
arrollando curvas de calibracién y standarizando
¢l método a seguirse con el mismo. En el es-
tudio se considerd una gran varicdad de suclos,
desde el A-2-4 (0) hasta el A-7-5 (20) de la cla-
sificacion del Highway Rescarch Board., Las ca-
racteristicas de los suclos se¢ muestran en Ia Ta-
bla I. Las muestras de suelo que pasan por ]
tamiz N9 4, fueron ensayadas a diversos conte-
nidos  de humedad con ¢l aparato descripto y
con ¢l procedimiento convencional de secado en
horno. Se variaron los ticmpos de agitacion, las
cantidades de carburo de caleio v los elementos
pulverizadores {en tamanio, forma y peso) que rom-
pen los terrones de arcillas mauy plasticas, hasta
arribar al procedimiento que dio resultados mids
exactos comparados cou los obtenidos en sceado
al horno. La pulverizacion mis efectiva de los
terrenos de arcilla se logrd introduciendo dos bo-
fas de acero de 200 gramos y 1,257 de diametro

en el aparato, conjuntamente con el cathuro y cl
suelo a ensayar.

La reaccion quimica del carburo de calcio
con la humedad de algunos suclos produce un
rapido aumento de temperatura en el medidor,
por lo que también se estudié el efecto que este
aumento pudicra ocasionar en las lecturas. A lo
largo de 1938 en ensayos realizados se encontrd
que lainfluencia de la temperatura era minima
para un periodo de reaccion comprendido entre
3 v 3 minutos. Si los contenidos de humedad de
las muestras ensayadas exceden ¢l limite de lec-
tura del dial, se¢ usau muestras de la mitad del
peso original, o sea 13 gramos; como la canti-
dad de carburo de calcio es siempre la misma,
las lecturas del dial deben doblarse para obte-
ner los contenidos de humedad reales.

Curvas de calibracién: con los mismos datos
de los ensayos utilizados para medir el cfecto
de la temperatura se  desarrollavon dos  curvas
de calibracion, llevando las humedades obteni-
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TABLA I

Tubla 1. — Caracteristicas fisicas de los suelos utilizados en el cstudio de temperaturas.
Clasificacion Limite Indice Contenido Rango de
del liquido de de humedad humedades
suelo plasticidad optimo estudiadas
% U % Yo

A-2-4 (1 0) 24 6 14 °°¢® 8.8-16.9
A3 () NP NP g cee 4.3-13.2
A4 (2 30 6 17 °°° 11.8-22.0
Ad (2 20 1 10 5.8-15.2
At (8) 26 3 15 9.6-19.8
A4 (3) 33 9 15 11.1-22.3
A5 (8) 41 8 20 14.1-25.5
A-7-5 ( 6) 42 11 20 15.1-28.0
A-7-5 (14) 52 18 23 18.4-29.1
A-7-5 {(19) 66 27 27 23.8-34.4
A-7-5 (20) 82 47 33 °en 29.4-41.9

° Designacion A AS.H.O T 99-37, Mdétodo A.
°e Humedades determinadas por sceado en horno,

3¢ Contenido de humedad optima  estimada.

das con el calibrador y las del procedimiento de
secado en horno,

El rango de humedades cubicerto ¢s de 4,3
a 41,9 %, para ambas curvas con lecturas a
I v 3 minutos, respectivamente. La curva a1
minuto se construyd para comprobar las instruc-
ciones originales de los fabricantes que estable-
clan tal tiempo de agitacion; la curva de 3 mi-
nutos se cligio teniendo en cuenta que este tiem-
po, sin scroexcesivo en los ensayos de campana,
cs adecunado para la reaccion del carburo ¥ la
humedad en los suclos arcillosos, Ademas, comn
sc ha visto, la influencia de la temperatora os
wminima para este tiempo de reaccidn, Se usaron
muesttas de 13 v 26 g que de acuerdo o las
curvas obtenidas no arrojan mayores  diferencias.
En figura 2 se observa la curva para 3 minutos.

Con ¢l objeto de establecer Ta validez de tal
calibracion v la comparacion de las desviacio-
res usando una u otra curva, sc o estudiaron 0
suelos adicionales que s¢ muestran en la Ta-
bla TI. Las muestras se ensavaron cn rangos de
humedad que comprendian la optimia; se calen-
laron las humedades sccas a horno, resultantes
de Ta curva de calibracién v las del procedimicn-
to real de sccado en el horno.

procedimicnto standard.

Los valores calenlados v los reales, conjunta-
mente con Jas desviaciones  individuales, s
muestran en o misma tabla, Los valores obteni-
dos con la curva de calibracion a3 minutos
ticnden a ser mas exactos que los de 1 minuto.
La desviacién promedio utilizando  la  calibra-
cion a 1 minuto s de 0,7 punto de humedard,
mientras que la curva de 3 minutos es solo de
medio punto;  aunque la diferencia es de s6lo
0.2 de punto es aconscjable que las lecturas de
humedad se hagan a3 minutos, (,».\‘pccizllm(-nlc

para muestras arcillosas:

1) Para ascgurar la completa reaceion del

carburo con la humedad.
2) Para mavor exactitud en los resultados,

3) Porque es un ticmpo razonablemente cor-

to para las operaciones de camparia.

Conclusiones v aplicaciones: el medidor de hu-
medades ha sido usado en el Laboratorio  de
suclos del Burean of Public Roads durante mds
de un ano, habiendo demostrado ser mm aparato
sencillo, fuerte, confiable v vazounablemente exac-
to. S mavor ventaju es, sin doda, la simplici-

dad de cquipo v de operacion; es portable v i
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viano; en menos e un ominato esta listo para of
ensavo de campana. Con el medidor pueden rea-
lizarse muchos cnsayos en el tiempo gue se tai-
da para una determinacion con el mdtodo de
secado cn horno:- esto significa una redviecion
n as demoras v como tal una reduccion en los
costos. No ocasicua los inconvenientes Lipiom de
la determinacion en campana: el apurado sella-
do de los frascos que s enviun a laboratorios
centrales o el transporte de estufas vosartenes a
la obra.

La sencillez del procedimiento Lace que
operador inexperto pueda hacerse eficienie ea
muy cotto tiempo. Por olro lado, con la curva
de calibracion pueden convertirse  directamenio
[as lecturas del medidor a humedades referidas

4 peso del suclo seco,

No cbstante, a calibracion realizada por el
Burcan of Public Roads se hizo con un determi-
nudo medidor v aunque se descuenta la sini-
litud  censtructiva de los distinlos  aparatos ¢s
aconsejable que cada Departamento Vial que o

utilice:

1) Conlraste con ensavos px'opio.\, la eurva
de calibracién presentada al efecto de s

aplicacidn general o

2) Desarvolle wi propia cmva de calibra-
cion cn el rengo de suclos v humedades

locales.

Cen la curva de calibracion puede producir-

Cocoan dial de loctiva divecta en poreentaje de

hrmedad referide a snelo seco lo quer a) Agili-
ta la determinacion v by Elimina los crrores d-
lectira en la eurva de calibracion.

Las aplicaciones del “Speedy” en provectos
vocenstruccion de obras viales son muv diver-
sis v pumeroesas: contrel de materiales voopera-
ciones constructivas dende se requiere rapidez,
voorado  deexactitad  razonable;  determinacio-

nos de humedades en laboratorio v en obra.
Sus principales usos pueden ser
4} In cempana:

1} Ensavos de densidad c¢n
el Tigar.
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TABLA II

Tabla II. — Comparacién entre contenidos de humedad del medidor y por secado en

horno.

CONTENIDOS DE HUMEDAD POR:

DIFERENCIAS DE

Clasificacion HUMEDADES
de suelos de Lecturas de humedad Curvas de
la AASHO. ('m el medid?r ‘ calibracién‘
I minuto 3 minutos 1 minuto 3 minutos Secado homo 1 minuto 3 minutos
Ye Y% % % % % %
5.0 5.0 5.0 5.1 5.3 0.1 0.2
A-2-4(0) 10.7 10.5 11.4 11.3 11.2 -0.2 -0.1
13.8 13.8 15.1 15.4 15.7 0.6 0.
.9 8.7 9.5 9.3 9.1 —-0.4 -0.2
A-4(5) 2.5 12.3 13.5 13.6 13.5 0.0 -0.1
.0 17.6 20.5 20.6 20.1 -0.4 -0.5
11.8 11.6 12.6 12.6 12.8 0.2 0.2
A-6(10) 15.2 14.9 16.7 16.8 16.5 ~0.2 -0.3
19.2 18.7 22.0 22.1 21.4 -0.6 -0.7
14.4 14.0 15.7 15.6 15.6 ~0.1 0.0
A-7-6(9) 18.9 18.3 21.6 21.5 20.4 -1.2 -1.1
22,4 21.9 26.7 26.8 26.7 0.0 -0.1
19.6 19.4 22,6 23.1 24,5 1.9 1.4
A-7-5(3) 23.0 22.6 27.7 28.1 28.1 1.2 0.8
27.0 26.4 34.2 34.0 35.0 0.8 1.0
29.4 22,2 26.8 27.5 29.0 2.2 1.5
A-7-5(20) 25.2 24.8 31.2 31.4 32.4 1.2 1.0
29.6 28.8 38.5 38.0 37.9 -0.6 -0.1
Desviaciéon promedio .... 0.7 0.5

2) INumedad de muestras y
testigos de identificacién.

3) Humedad de arenas nsa-
das en hormigén,

4) Verificacion de la hume-
dad conveniente para la
compactacion.

b) En laboratorio:

1) Determinacion de hume-

dades higroscopicas

2) Construccion de las cur-

vas hnmedad-densidad.

3) Determinacion de limites
tiquidos y plasticos 1o
muy altos.
El costo del aparato es econdmico y el de
operacién resultante del gasto de carburo de cal-

¢io, es aproximadamente de $ 1 ™4 por cnsayo.

MFETODO DEL CARBURO DE CALCIO POR PERDIDA DE PESO

Los fundamentos del ensayo y ¢l principio
quimico en que se basa son iguales que en ¢l
caso anterior, pero ¢l contenido de humedad sc
obtiene por pérdida de peso, sin usar el aparato
comercial.

Rapidamente, el ensayo consiste cu lo  si-
guiente:

1) Colocar en un pesafiltro abierto una can-
tidad de carburo de calcio aproximadamente la
mitad del peso de la muestra himeda,

CONTROL DE IIUMEDAD Y DENSIDAD EN OBRA =11

2) Colocar la muestra de suelo himedo (unos
100 ¢ o mds) en la tapa invertida del pesafiltro
v determinar ¢l peso del pesafiltro, suclo v cai-

buro antes de la mezcla,

3) Mezclar ¢l suelo v el carburo de calcio
mediante agitacion del pesafiltro tapado.

4) Enfriar la mezela durante unos dos minu-

tos en un desecador.

siendo: 1,383 = relacién entre los pesos mole-
culares del agua v el acctileno en la ccuacion
quimica (2).

a = peso del pesafiltro 4 carburo de calcio.

b = peso del pesafiltro + suclo 4 carburo

antes de la mezcla.

siguiente  ceuacion:

(respecto del peso de suclo himedo) =

N N ¢ = peso del pesafiltro 4+ mezca luego del
Pesar nnevamente  (mezcla v pesafiltro;
para determinar la pérdida de peso total. enfriamiento.
<l conteni : e caleuk ‘ ; ; :
E ntenido de humedad se calaila por la El ensayo es sencillo v el equipo que sc re-

Contenido  de humedad
(b-c¢)

(b-a) los, especiddmente si no son muy plasticos.

1II) METODOS NUCLEARES PARA LA DETERMINACION
DE HUMEDAD Y DENSIDAD

En el afio 1942 se produjo un acontecimiento que puede muy bien demarcar el
comienzo de una nueva cra: en la Universidad de Chicago se lograba la primera reaccién
nuclear ¢n cadena utilizando grafito y uranio; las consecuencias inmediatas de esta reaccién
fueron la produccion de la devastadora bomba atémica y el apresto a una carera arma-
mentista de clementos bélicos por todos conocida.

Cuatro afos mas tarde, los primeros radioisétopos producidos por un reactor eran
transportados y embarcados, comenzando otro aspecto de la era nuclear: la aplicacién paci-
fica de la energia atémica. Desde entonces la aplicacion dec radioisotopos se ha desarrollado
en todos los campos: agrienltura, medicina, investigacion, ingenierfa ¢ industria.

A pesar de estos adclantos en materia nuclear, existe la scguridad de que sélo una
fraccion de los beneficios potenciales que pucde reportar han sido investigados o empleados.
Uno de los campos de la técnica que mdas se ha bencficiado en los dltimos anos es la
construcciéon de caminos. Y es mucho mis lo que atGn puede hacerse: a través de mejores
controles cn las operaciones constructivas cen téenicas nucleares y la utilizacion de instru-
mentos con fuentes produetoras de radioisétopos se establecen mejores y mas rapidas pric-
ticas operativas que resultan en cconomia de tiempo y dinero para las reparticiones oficiales
y para los centratistas privados,

Los que hemos tenido la oportunidad de visitar Departamentos Viales de los Esta-
dos Unidos y visto de cerca la aplicacién de estas revolucionarias técnicas en la construc-
cién de carreteras tenemos la obligacién de contribuir a la difusién de sus principios y a la
divulgacién de sus aplicaciones. No es ni mucho menos intencion de este trabajo propendex
a la consideracion de tales técnicas o a sn aplicaciéon entre nosotros; hay bastante que
hacer todavia en aspectos mas esenciales o inmediates que demanda nuestro nivel técenico
actual. Pero creemos que tampoco pueden ni deben cerrarse los ojos a nn futwro no muy
lejano; y cuando este futuro llegue, nos encontrari mejor preparados cuanto antes se co-
nozean e interpreten los principios basicos que las nuevas téenieas imponen. Son estos prin-
cipios basicos los gue nos propenemos comentar suscintamente en este trabajo.

QUE ES UN RADIOISOTOPO?

quicre también muy simple. El método fue uti-
lizado primeramente para la medida de hume-
dad en sales v ootros compuestos  industriales,

pero ultimamente es de gran aplicacion en suc-

La palabra “radioisétopo” es una forma abre-
viada de expresar la forina radioactiva de un
clemento. La radioactividad natural se descubri

originariamente en el mineral uranio y luecgo en
todos los elementos quimicos por arriba del ni-
mero 83 (bismuto) de la tabla periddica. Estas
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sustancias son  todas radioactivas, cs decir emi-
ten varios lipos de radiacion ionizante, muy pe-
netrante, que decae en intensidad con ¢l tiem-
po. Ambos fenémenos, radioactividad v degrada-
cion de la energia radivactiva, se deben acam-
bios experimentados en los nicleos atéomicos de
dichos  clementos. Algunas formas  radioactivas
de los clementos. o isétopoes, (que significa ocu-
par el mismo lugar en la tabla periddica) son
de  caracteristicas  altamente  inestables: los 1a-
dioisotopos de “corta vida” pueden existir s6lo
una fraccion de segundo antes de emtir la ra-
diacidn; inversamente, los de “larga vida” per-

manceen inalterados por millones de afos, Tani-
bién s¢ conocen los isotopos estables, es docir
que no cmiten ninguna radiacion, en lamayoria
de los clementos.

Muchos radioisotopos naturales fueron de gran
utilidaed 2 comienzos del siglo ¢ incluso algurnos
de ellos, como el radio y ¢l polonio, se signen
usando en la actualidad; sin cmbargo, los isoto-
pos naturales no tienen las  combinaciones mids
apropiadas de radiacion, disponibilidad, duracion
v oseguridad que los hagan aptos para usos rc-
nerales,

PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS ARTIFICIALLES

LZstus necesidades orientaron los estudios pa-
ra la fabricacion artificial de radioisotopos, in-
troduciendo  energia nuclear  dentro de dtomos
ordinarios v estables: en T actualidad puneden ha-
cerse formas radioactivas de todos los clementos
que se presentan en la naturaleza ¢ incluso pue-
den variarse las propicdades conferidas de acuer-
do w ta aplicaciéon prictica buscada. La  encer-
gia nuclear se introduce en los dtomos  ordi-
rarios bombardedndolos con particulas nucleares:
algunas de estas particulas penetran en ¢l nucleo
“sobrecargindolo” en peso, sitnaciéon (ue no pue-
de perdurar durante mucho tiempo. Tarde o tem-

prano ¢l dtomo tiene que desprenderse de esto
exceso, v lo hace en la forma de radiacion nu-
clear, existiendo  tres tipos de  cmisiones: rayos
“beta” (clectrones), rayos “alfa” (micleos de he-
lio) y radincion “gama” (algo asi como rayos X
de alta encrgia).

Entonces, se entiende  por radioactividad ¢l
proceso mediante el cual el dtomo libera su ex-
ceso de energia nuclear bajo la forma de emisién
de particulas o “fotones”. Cada radioisétopo tie-
ue sus propias caracteristicas de emision v, por
1> tanto, puede scleccionarse para una determi-
nada funcion.

USO DIZ 1,05 RADIOISOTOPOS: APLICACIONES VIALES

La gran diversidad de nsos de los radioisé-
topos puede ser dividida en tres clases gencrales:

a) La primera aplicacion de los radioisdtopos
€5 como atomos-guias para investigacion: se basa
en la facilidad de detectarlos por su radiacion pe-
rctrante, aun cn incrciblemente pequenias canti
dades.

b} La segunda clase de aplicacion cs en me-
didas y controles por radiacién, utilizando medi-
dores nucleares para evaluar espesores, densida-
des, niveles, lisuras superficiales, cte. Se requiz-
re una mavor cantidad que en el caso anterior pe-
ro comu “fuentes selladas”, en las que los ra-
divisétopos estian seguramente aislados dentro de
capsulas metdlicas.

¢) La tercera aplicacion os en forma “raasi-
va” o de alta intensidad de radiacion; las canti-
dades radioactivas utilizadas son tales que s
materiales expuestos a su influencia quedan afec-
tados: plasticos que cambian sus propiedades, co-

micnzo de reacciones quimicas, esterilizacion de

elimentos v clementos de cirugia, ete., son cjem-
plos de este tipo de aplicaciones.

Los casos que pueden citarse para ilustrar ca-
da ama de tales aplicaciones son innmmerables:
medidas del desgaste,  control de fluidos  trans-
portados en caiierias, desarrollo de hubricantes,
pinturas, barnices, deteccion de pérdidas en tan-
ques o cafierfas, inspeccion radiogrifica de sol-
daduras v maguinarias, medidores de espesores in-
finitesimales, control de produccion de plasticos,
comy, papel v vidrio, baterias v tubos nucleares,
activacion de reacciones quimicas, cte., no son
mis que unos pocos cjemplos de aplicacion. De-
dicarcmos nuestra preferente atencion a las apli-
ciciones directas en la Ingenieria Vial,

Las téenicas con radioisotopos  desarrolladas
cneste campo son de aplicacién inmediata, aun-
que sus posibilidades futuras son atm mayores.

Entre los usos actuales se cuentan los siguien-
tes:

[) Existe nn método nuclear para la rapida
determinacion  de  densidades y hnmedades de

C:()\"I'R()T, DE [IUNEDAD

suclos, hormigones, agregados v otros materiales
de uso similar; el instrumento es portable, segn-
ro, no disturba ¢! material a ensavar y suoexac-
titud cs igual o mavor que la de los otros méto-
dos existentes. Lo trataremos después mas deta-
lladamente.

2) El mismo principio de la determinacion e
agnas se aplica a la medicion de la cantidad de
humedad en una arena para hormigones con una
precision de == 0,05 para un contenido del 3 %,
Esta exactitud puede lograrse e unos 45 segure-
@ han

dos en un sistema donde 1600 kg de are
ado derramados en un silo: no solo se indica la
humedad presente en Ia arena sino tambicn la
que debe agregarse para levarla al coutenido de
scado.

3) Sc disponen cquipos 1';1(liugr;ifi(-r)s para la
determinacion, por ensayos no-destructivos de;

a) La cfectividad de una soldadura en acero o
aluminio, la mnidn enre micmbros de un puente.

b Localizacion del acero en pavimentos de
hormigon armado Viejes ¥ nuevos.

¢) Presencia de Oxido, corrosion en barras Jde
refucrzo, fisuras en los cables del honmigén pre-
tensado,

) Presencia de vacios, rajaduras o defectos cn
bases de fundacion de hormigon.

La radiografia con isdtopos ¢s mucho mas eco-
nomica (unos cientos de délares de costo iniciad)
(ue una instalucion equivalente de rayos X ¢l
equipo es sencillo v portable permitiendo detes-
minaciones en campafia sobre piczas v formas ro-
torcidas v caprichosas porque la fuente de iso-
topos ¢s tan pequena que pucde ser colocada cn
lugares casi inaccesibles,

4) Se acaban de desarrollar medidores de den-
sidad de lechadas arcillosas para la fabricacion
de cemento; la operacion es controlada antomati-
camente, actuando sobre Tas vilvulas que regulan
la lechada, Medidores similares se aplican pain
controlar la solidez y densidad de maderas para
encofrados, pilotes, postes vy dunnientes de fe-
rrocarril,

5) Procedimientos que  utilizan la radiacién
emitida por isdtopos y devuelta luego de atra-
vesar delgados vspc.\'()'r(‘,s, son empleados para de-
terminar ¢l espesor v el desgaste de pinturas pa-
ra demarcacion de transito.

v
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6) Los Atomos-guits para investigacion  han
sido utilizados para rdpidos, mejores v mds cco-
nomicos estudios de desgaste de engranajes, aros
de piston, herramientas cortantes, hojas de nive-
Ludoras, perforadoras, ete., todos cllos clementos
del equipo usado en construceidn de caminos. De
Ja misma forma se usan los radioisétopos para
la medicion del desuaste v corrosion en los ma-
teriales para pavimentacion v para caleular -1
grado de deteriorizacion que sufrird un asfalto
bajo la accion del agua. Los estudios del des-
gaste de materiales son una de Tas aplicaciones
mds importantes de los atomos-guias. El procedi-
micnto consiste en exponer la superficie de des-
gaste del objeto a ensayar a un flujo de ueuatro-
ues; de esta mancra son producidos los dtomos-
guias en ol material a estudio. Lucgo del flujo
de neatrones se recoge el material desgastado v
la medicion de su radioactividad permite obtener
informacion en pocas horas, que de otra forma
ro se hubizia consegnido quizd, en afios de ope-
racion.

Fn julio de 1961, durante nuestra permanen-
cin en los Estados Unidos, comenzaron a reali-
zurse Jos primeros ensavos con aparatos destina-
dos a medir:

a) L espesor exacto del pavimento de hormi-
gon en el momento de la colocacion y el espesor
de losa que va curdndose con ¢l transcurso del
tiempo.

b) El espesor no compactado de una carpeta
asfaltica, que va siendo  corregido auteméticu -
mente a las u.\'pccifiv;x(-i()m‘,s.

¢) El asentamiento, la densidad y el conteni-
do de agua en la mezeladora de hormigén, que
r(tsp()n(lvn automdticamente a las ('sp(‘,cit'i('a(‘ir)nc\'.

dy El porcentaje de asfalto en ¢l paston du-
rante ¢l tiempo de mezelado, con ajustes instan-
tineos en ol alimentador para complic con los
requerimicntos,

Se deduce de aqui que no se pueden prever
rauchas de las aplicaciones de Ta téenica nuclear
a la construccion de caminos, téenicas que seran
COMUNES €N Unos pocos anos: los principios basi-
cos va hare sido probados amplicanente; todo 1o
que resta es ingeniar en cada caso ol aparato
necesario gque se ajuste al problema especifico.

DENSIDAD Y HUMEDAD POR METODOS NUCLEARES

Por ser estas determinaciones las que cuen-
tan con mds cxperiencia, vopor huber tenido la
oportimidad de realizar los ensavos personalmen
te en el Estado de Colorado, les dedicarcmos
preferente atencion.

I\l equipo nuclear para la determinacion de
humedades v densidades ha sido desarollady ce-
mercialmente en el ano 1960, Los primeros mo-
delos consisticron en sondas de profundidad que

se introducian en hovos o perforactones en ¢l
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material a ensayar. En Ja actualidad, los medi-
dores por muestra indisturbada  actuando  desde
la superficie, son usados por ¢l Cuerpo de Inge-
nicros del Ejército v los Departamentos Viades
de Avizona, Colorado, Maine, North Carolina vy
Ohio, cstando en experimentacion en casi todos
los otros Estados, quicnes se encuentran en un
programa de colaboracion con el Burcau of Pu-
blic Roads para su ensayo y cvaluacion.

Ademis, desde fines del ano 1960, ¢l Burcau
of Public Roads estd estudiando las capacidades
y limitaciones de los aparatos nucleares comes-
ciales, conjuntamente  con posihl(‘s usos  asocia-
dos a otros clementos. Los equipos han sido usa-
dos tanto en campana como cn laboratorio. En
gencral consisten en un contador portatil, al cual
se le agrega, de acnerdo al tipo de determina-
cion que se realice, un dispositivo emisor-recep-
tor variable. Todos los elementos son construidos
¢n la actualidad por la Nuclear-Chicago Corpo-
ration.

El medidor de humedades pucde observarse
en figuras 3 v 4. I's un clemento prismatico rec-
tangular de 30x25x15 o que pesa unos 20 ki-

logramos v va conecctado al contador mediante
unos 3m de cable cléctrico; ¢l conjunto se acom-
pana con un block de parafina para su calibra-
cion,

En la figura 4 se obscrva esquematicanente
la disposicion del aparato. Una fuente de radio-
herilio emite ncutrones, que son progresivamen-
te desacelerados por las colisiones sucesivas con
los atomos de hidréogeno; los neutrones “lentos”
son detectados por 10 tubos detectores cercanns
a la fuente emisora. Las pulsaciones resultantes
son amplificadas  en ¢l aparato v transmitidas
al contador por el cable cléctrico; el ntmero de
reutrones lentos detectados en un dado  tierapo
es proporcional al ndmero de dtomos de hidré-
geno presentes, la mayoria de los cuales estan
combinados con oxigeno bajo la forma de agna.

El densimetro, que puede verse en la fi-
gura 3 y csquemdticamente en la 6 tiene las di-
mensiones 30 x 15 x 18 em pesando aproxima-
damente 8 kg, La fuente emisora de rayos gama,
utilizados en cste caso, es cesio 137. Los rayos
gama son reflejados v oabsorbidos por los dtomos
de suclo, agua v otros materiales; ¢l nimero de

M|

Figura 3. — Dispositivo medidor de humedades con el “Standard” de parafina,
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Figura 3. — Medidor de densidades y bleck de calibracion,

ravos gama  reflejados, detectados por nn tube
Ceiger-Mueller en el dispositivo vy medidos por ol
contador ¢s inversamente proporcional a la den-
sidad del material onsnr\'adol. .

La unidad medidora o contadora, comin paca

ambos tipos de determinaciones, funciona a bate-
rias recargables, pesando en total unos 13 ke,
estd provista de un cargador que fimciona cuan-
do i umidad se conecta o una fuente de co-
rriente alternada.

CALIBRACION "DEL EQUIIO

Las curvas de calibracion comparan “relacio-
nes de contaje” con valores de humedad y dea-
sidad, La “relacion de contaje” se define como ¢l
cociente cntre el contaje para un determinado
material dividido por ¢l contaje parw un mate-
rial “Standard”. Los contajes (nmero de rayos
gama detectados por ol contador en unidad de
tiempo v los cambios ¢n las caracteristicas de los
un cronometro; se prefiere usar la “relacion de
contaje” v no el contaje real, pues asi puede com-
pensarse la degradacion de los isotopos con ol
tiempo v los cambios en las acracteristicas de los
tubos detectores. Bl contaje Standard pura hu-
medad se determina con un block de parafing

al comenzar las operaciones durante la mafiana
voal téermine de las mismas en la tarde, como nn
control general de Ta operacion del equipo.

Para ta calibracion del densimetro se utilizan
blocks de hormigon  cuidadosamente  construidos
con proporciones variables de agregados pesados
v livianos: se cfectian mediciones en diferentes
posiciones sobre cada block para climinar ¢l ofcc-
to de peqguenas variaciones de densidad,

1 Burcau of Public Roads ha realizado nna
serie de ensavos con el equipo nuclear sobre una
gran varicdad de suclos, conjuntamente con fos
ensayos de campana con ol método dq la arcaa
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vodel aceite viscoso. Los materiales ensavados
variaron desde granalares para bases hasta sue-
los arcillesos v finos para sub-bases v terraplenes,
Los valores hallades fuceron analizados por -

todos  ostadisticos  encontrandose que Ta desvia-

FACTORES QUEF PUEDEN

Se investigaron los diferentes factores o fuen-
tes de arvor, que de una u otra forma puedos
influir en s mediciones realizadas con equips
nuclear:

a) Error cstadistico: of fendmeno de radioas-

cion promedio cri del arden de 0,03 kg/dim* pa-
: {

radensidad vode 6.8 % para las determinaciones
de humedad; con todo, aun se necesitan mas en-
sives de Tuboratorio gue permitan llegar a d.-

terminacicnes mas precisas.

AFECTAR 1.05 RUSULTADOS

tividad, por su misima esensia, no sigue una lev
precsablecidas siendo por o tanto factible d'u
estudiarse estadisticamente o fos ofectos de me-
icrar su exaclitud reduciendo las fuentes de error
a niveles inferiores, Varlando ol ndmero de con-
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tajes totales v ¢l tiempo de contaje puede au-
mentarse aprvciuhlmm'ntc la constancia y tincza
del método; ast por cjemplo, para un tiempo de
contaje de 4 minutos v para un rango de hume-
cdades normales, ol error estadistico es de 0, 2 %.

h) Profundidad de la medicién: a lo largo de
muchas delerminaciones cn estratos de suclo de
diferentes  espesores v caracteristicas se conclu-
vo que, para lograr buena cxactitud, ¢l densi-
metro debe ser empleado para ol control de ca-
pas e hasta 15 cm v el humidimetro hasta 20 em.,

¢) Superficies muy rugosas: las detenminacio-
nes de densidad estdn sujetas a crror considera-
ble cuando entre ¢l aparato v el material en cs-
tudio existe una capa o brecha de aire de re-
gular espesor, Se realizaron una serie de ensa-
vos para determinar el eofecto de distintos os-
pesores de aire entre ol dispositivo y diferentes
suclos compactados; de los resultados surge que
un espesor de aire de 0,5 min ocasiona un crror
en la densidad del orden de 0,03 kg/dm® v en la
humedad de 0,1 %%. Durante las determinacio-
nes cn campaiia, los espesores deaire producto

COMPARACION DE MIETODCS

Algunas de las cansas de diferencias entre
los resultados de campana del método  conven-
cional (arcna, aceite viscoso, membrana de go-
ma) con respecto al nuclear pueden ser:

a) Variaciones de densidad en la capa com-
pactada, sca por la no-unitormidad del material
o por la diferente compactacion. Iisto es parti-
cularmente importanle para  espesores  mayores
de 15 cmy el método nuclear limita los espeso-
res de estudio a 15 em, salvo que se realice
un segunde ensayo en la parte inferior de fa
capa; los métodos convencionales, por ¢l con-
trario, pucden ser nsados para capas de 30 ¢m
0 mids.

b) Los volumenes de material medidos por el
densimetro-humidimetro nuclear vopor los méto-
dos convencionales puceden no ser los  mismos,
Fsto cs particnlarmente importante  cnando  los
suclos no son homogéncos v licnen densidades vy
humedades variables, tanto lateral como vertical-
mente,

o) Ll hidrdgeno de la materia orgdnica y al-
gunos minerales del suclo pneden ocasionar nn
aparente anmento en ta humedad  determinada
por ¢l dispositivo nuclear,

d) Costos v rendimientos: con el cquipo nu-
clear 2 operadores pucden realizar entre 30 v
40 cnsavos de densidad en el terreno por diy,

de una superficic no muy lisa, pueden ser con-
venienlemente reducidos colocando una fina ca-
pita de arena sobre la superficie,

d) Interacciéon entre dispositivos nuclearcs:
Como el dispositivo medidor de humedades con-
ticne una fuente radioactiva de radio v berilio,
emisora dc neutrones muy acelerados, vy como
el radio v algunos de sus compucstos emiten ra-
vos cama, la fuente emisora debe estar como
minimo a unos 5 metros del densimetro, que
también cmile rayos gama cuando esti en ope-
racion, para evitar interferencias de o contajes.

¢) Error de tiempo: a lo largo de las inves-
ligaciones del Burcau se determinaron los tiem-
pos de conlaje con crondmetro, llegandose a
crrores mavimos del orden de 2/10 de segundo.
Si ¢l pertodo de contaje es de 2 minutos el
error observado corresponde a 0,17 % del valor
medido,

f) Presencia de objetos extrafos: los disposi-
tivos no dcben operarse en las cercanias de ob-
jetos extranos que pucdan ser origen de contajes
erroncos,

CONVENCIGNALES Y NUCLEARES

micnlras que por los métodos comunes sélo es
posible realizar de 8 a 12.

El mumero de 30 a 40 cnsayos sc¢ basa cn
la suposicion de que los suclos scan muy varia-
bles vy por lo tanlo se deban realizar ensayos
de densidad mdxima en cada pnnto del terreno
v. ademis, que sca necesario mover ¢l equipo
w considerable distancia entre ensayo v cnsayo.
Cuando los materiales son uniformes y la den-
sidad  miaxima no necesita ser determinada en
cada cnsayo la produccion con el equipo nu-
clear se aumenta en forma considerable, a unos
60 cnsavos  diarios.

Aunque su costo inicial ¢s considerablemen-
te alto (4300 délares para el conjunto de ambos
cquipos) su uso se justifica totalmente por su
extraordinaria produccion.

Los resultados  obtenidos  permiten  asegurar
que ol método es de suma utilidad para ensa-
vos rapidos de campo, con una exactitud com-
palible con los fines que persigue. El constante
progreso en cquipos y  procedimientos  resulta-
ra, sin duda, en un o nso mds intensivo de les
aparatos nucleares en comparacion con los con-
vencionales, Ya han  sido  desarrollados en el
presente afio 1961, aparatos gue son combina-
ciéon de humidimebro v denstmetro en una sola
caja, pesando mucho menos y siendo mas rapi-
dos v exactos; Jos progresos se deben al De-
partamento  Vial del Estado de Michigan y al
National Institute for Rescarch of South Africa,

CONTROL DE HUMEDAD Y DENSIDAD EN OBRA - 19

ASPFCTOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

Los problemas de ricsgos de contaminacion va-
dioactiva han sido magnificados v contundidos
a partir de algunos accidentes producidos cou
reactores nucleares, experiencias de muy  distin-
lo origen que los controlados usos  industriales
v de investigacion de los radioisotopos;  Dbajo
usos industriales, los radioisotopos  pueden  scr
una de las herramientas mas seguras de mane-
jr. No solo son seguros los dispositivos de me-
dicion  sino que  tambicn contribuven  aprecia-
blemente a la seguridad de otras operaciones
industriales,  Por cjemplo: ¢l uso de iedidores
de nivel en bhase a rayos gama aplicados exter-
namente  a tanques  con pr()duct()s COITOSIVOS
cvita cf contacto del hombre con las sustancias
pura las operaciones  de inspeccion ¥ manleni-
micnto de los flotantes internos. El uso de me-
dideres de espesores en acero o fundicioncs
otros materiales pm‘mile al ()per;ldm' {l]é’jill'.\'("

seficientemente de los clementos rotativos v cor-

CONCL

La gran variedad de materiales wiilizados en
la ccastruccion de caminos v ¢l ritmo acclerado
de las opcraciones ha Hevado a la necesidad del
desarrollo de nuevos v mas rapidos métodos de
control de humedades y densidades; a 1o largo
de este trabajo se han comentado varios protie-
dimientos para reducir los ticmpos de Cnsavo en
forma apreciable, que son de uso actual en los
Estados Unidos de Norteamérica. Las  variacio-
nes de s métodos de ensavo convencionales y
«n especial el método de determinacion de hu-
medades por accion del carburo de calcio puc-
den ser de inmediata aplicacion en nuestro an-
biente vial; los métodos nucleares de control ro-
quicren todavia un poco de ticmpo anngue pre-
vemos que suouset sera inevitable: ol comentario
de su téenica ha tenido por objetivo fundamen-
tal ¢l difundir sus principios v divulgar sus apli-

caciones,

tantes;  como  dstes existen innnmeraBlos cjen-

plos.

Fl wso conbolado de los cquipas  elimina
practicamente toda expcticion a la radiacion: no
obstante, la Cowmision  de Enereia Atomica e
lor Estados Unidos s pouce a cubierto de los
problermas  que predan ocasionarse  crando
nsan - deseuidadamente, exigiendo algunos requi-

sitos minimers de securidad:

1 El cquipo debe ser contrastado con

detector de radiacion pari asegurirse que no se
eveeden Jos niveles mavimos radioactivos dentes
de las dreas deintliencia (almacenamiento, trans-
porte v operacion),

2) Tanto ¢l cquipo como las arcas de alnia-
cenamicento  deben ser marceadas con carteles

apropiados previniendo contra ¢l ricsgo,

3) La fuente emisora radioactiva debe mar-
tener su sellado  absoluto oricinal: Ia existencia

de pérdidas se comprucha periadicamente.

TONES
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DETERMINACIONES EXPERIMENTALES

Con ¢l ohicto de comparar las sclicitacionss calculadas en base al método aproximado
va expuesio, con las que efectivamente actilan en Ia estructura, se consfruyeron tres mo-

delas de mortero de cemrento armado,

i CARACTERISTICAS DEL MODILO

Las caracteristicas  geematricas de estos modelos, como asi tambicén fa armadura
utilizada, pueden verse en detalle en la fioura N 1y en las fotoerafing nimeros 1, 2 v 3,
La dosificacion ntilizada para la confeceion del mortero fue, en peso referido al

cemento:

1y Continuacion del articulo pnblicado enoel minero 1 (cnevo, tebrero, marzo de 1961 de esta
Revista.
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Fotoorali: ] A v . N M 1
Fotografia N° 1 — Armadura del emparrillade mostrando la disposicion de los alainbres
de los nervios y de la losa.




(8]
(]

IMrrectoy pr VIALIDAD DE LA PLOvVINCLA DE BUeNos AlLREs

Fotogratia N¢ 2. — Armadura va celecada en ¢l encolrado.

Cemento: T Arena: 33 Agua: 0.6,

id - RS oo e { -
arrojando Jas probetas cilindricas de 5 em de didmetro por J0 cem de altura wn Ky pro
medio der 615 ka/om®

fa wmadura estaba constitnida por alambre de acero dulee connm, con una ten-

sion de fTeencia promedio de 2400 ka/cm’,
2) SUSTENTACION DEL MODELO

11 nodelo seapovo sobre sus midos de borde, para lo cual se confecciond un
bastidor vigido provisto de apovos regulables, tal como se aprecia en la fotogratia n® 4.
Los modelos mimmeros 2 v 3 fueron, ademés, anclados en sus lados cortos, mediante
perfiles que, ;11)0)':1(105 sobre sus caras superiores, fos aseguraban contra un p(mblc levan-

tamicnto de dichos lados.

T I

Fotografin N? 3. — Detalle de Ia armadura de los nervios.

Fsrunio ELASTICO Y PLASTICO DE UN EMPARBILLADO OBLICUO

3) FORMA DF APLICACION DE LAS CARGAS

En todos los casos ¢l modelo fue cargado mediante cargas concentradas  sobre
sus nudos, Se aplicaron los cstados de carga 1 a 8§ descriptos en la primera parte de este

articulo.

Para los estados I a 7 sc cargd como se muestra cn la fotografia ntmiero 3. Lin
cambijo para ol estado 8, cargas concentradas iguales en todos los nudos, se o utilizd ol
sistema que mnestra la figura 2,

Este sistema permite repartir una carga tmica cn veinte cargas iguales aplicadis
en cada nudo.

La intensidad de la carga se registrd mediante avos  dinamométricos  tarados  cor-

venientemernite,

Fotografia N? 4. — Modelo descansando sobre los apoyos.

4) REGISTRO DF CORRIMIENTOS Y DEFORMACIONES

Los corrimientos verticales se evidenciaron por medio de fleximetros al 0,01 mm
y los alargamicutos de las armaduras mediante  extensometros Huggenberger con basc

de medida de 2 .

La ubicacion de estos extensémetros pueden verse en figura n® 3 y un detalie

de su colocacién en la fotografia n? 6.
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5) CALCUTO DE T1.AS TENSIONES TEORICAS FEN ILAS ARMADURAS

Secalenlaron tensiones en las arminduras parac los momentos que, en los distintos

estades decarga, productan traceion cu las fibras infericres de los nervios,

Iistos momentos se detesminaren con avada de Jos grificos T a VIIL de la priniera

purte de oste trabajo.

Como seccion resistente se considerd v viga [1}:((";1 constituidic por el nervio v
un ancho de placa dgual o T distancia entre nervios, Cabe hacer notar que esta supo-
sicion fue adoptada en razéu de qne ol brazo clistico resulta ser poco sensible respects
al wneho activo de placa conprendido donvo de Tos vidores manimos v minimos de - cola-

boracidn, cutre los gue se cnenentia ol wloptado.

Las veriticaciones se han hechio pura i — = 13,

Fotografin N® 3. — Sistema de carga para los estados 1 a 4

};,STUDIO FLASTICO Y PIASTICO DE UN EMPARRILLADO OBLICUO

yocoad -
M FEL 4~

Fotografia N¢ 6. — Colocacion del instrumental de medicion y detalle de los soportes
del modelo.

o




6) COMPILACION DE RESULTADOS

En las planillas nimeros 1 a 3 se han volcado los resultados tedricos y experi-

mentales de tensiones obtenidos en los ensayos realizados.

En Jas ldminas nimeros 1 a 21 se llevaron en escala los valores de las tensioncs

tedricas y experimentales hallados para los modelos estudiados.

Se han graficado en las ldminas 22 y 23 los valores dec los corrimientos verticales
hallados experimentalmente para los estados 1 y 8, en los modelos nimeros 1y 2 res-

pectivamente,
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7) CONCLUSIONES
a)  En la zona de momerntos maximos, los valores experimentales representan aproxi-
madamente ! 30 4 Ae los valores teoricos,
b)Y Lste porcentyje disminuve a medida que Tos momentos toman valores menores,

o) El cfecte de reparticion de Tas cargas es, en los modelos ensavados, de menor enan-

tia que ol que preporciona el método de calenlo.

dV 0 Siobien es derto que el método de caloulo propuesto proporciona vadores cuvas dife-

renclas ostin del lado de Ta seguridad, su aproximacion resulta ser poco rigurosa.

Ello cra de esperar va que ol cileulo teorico  simplificado no tiene en cuenta
la rigidlez torsional de los nervios, Considerar csta rigidez en la evaluacion de los
wententos frae apavejada la resolucion de una estructura de elevado grado de hipe-

restaticidad, 1o que en definitiva se traduce en un laborioso procedimiento de calenlo.

Iy nuestro proposito investicar en el campo plastico, de manera de encontrar i
i L

método que, estando mids acorde con la realidad, sea suficicutemente expeditivo,
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CONTRATOS FIRMADOS POR LA D.V.B.A.

MESES DE OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1961

OBRA

Partido

Monto
m$n

Fecha Contratista

. Camino Olavarria - Gral,

Lamadrid. Reconstr, de ta-
blero de un puente ....

. Camino Ruta Prov. P-13 -

Melcher Romerto - Abasto.
Constr, de obras basicas

y pﬂV. ...............

. Calle Donato Alvarez

unién calle Pasco con
Avda. 24, pasando por Es-
tacion San Francisco So-
lano. Constr. obras basi-
cas, pavimento y demas
cbras complementarias . .

. Camino Tres Arroyos - Co-

ronel Pringles, Ier. tramo.
Obras basicas y pav. fle-
xible ......... ... ...

. Uniéon de Avda. Mitre y

Avda., Debenedetti y zo-
nas de estacionamiento de
Avda, Debenedetti. Obras
bisicas y pav. elastico ..

6. Ruta Prov, 85 - Tramo
Guamini - Ruta Nacional
N? 5 v acceso a Salliqueld.
Estudio, proyecto y cons-
truceidn . ... ...

7. Camino Brandsen - Ran-
ches, Incrustacién de pie-
dra en la base de suelo
cemento ... ...

8. Camino Rauch - Las Flo-
res - Iller. tramo. Constr.
cbras bésicas y pav. fle-
xible ..................

9. Ruta Nac. 191 - a Brisas

10.

Alegres - Tramo San Pe-
dro Arrecifes. Apertura de
traza del camino .......

Camino Ramallo unién con
planta Siderdrgica Gene-
ral Savio. Apertura traza
y constr. alamb. .......

Gral. Lamadrid

La Plata

Alte. Brown

Tres Arroyos
Cnel. Pringles

Avellaneda

Guamini y
Pellegrini

Cral. Paz

Las lores

LBmd, Mitre

Ramallo

1.682.580,00

13.344.632,48

18.998.944,06

109.372.067,95

8.005.661,91

375.936.000,00

9.361.047,75

77.239.991,62

2.488.717,60

17/10/61 Marti y Laurcenti

18/10/61 A. S. y M. Cardelli

23/10/61 Marengo ¢ Inarco

30/10/61 Schuett v Matta

13/11/61 Marengo e Inarco

Bubis, Artabe v

3/12/61 Beilinson Ings.” Civ.

11/12/61 Cisplatina S.A.

14/12/61 E.D.Y.C.A. Const.

19/12/61 Juan Carlos Falcone

28/12/61 Luis S. Pagella

ADQUISICION CONTRATADA POR LA DIRECCION DE VIALIDAD

MOTIVO

Monto

Fecha contrato

Contratista

11.

Adquisieién de 150 tracto-
res marca “FAHR” .. ..

58.462.500,00

7/12/61

Fahr Argentina S. A.

UNA ENCUESTA REALIZADA POR LA DIRECCIGN DE VIALIDAD
PARA CONOCER EL ESTADO DE ORGANIZACION VIAL DE LAS
COMUNAS A MEDIADOS DE 1960.

Promocién

Vial

Municipal

por el Ingeniero

FELIX EMILIO POGGIO

Jefe de la Division Planificacién y Estadistica

La Dircecion de Vialidad, por intermedio ae
los Conscjos Zonales, realizé a mediados de 1960
una encuesta entre los municipios de la provin-
cia de Buenos Aires con el objeto de ponderar
cn alguna medida el grado de organizacién co-

munal —a esa fcecha— on materia vial.

La planilla-encuesta que fuera distribuida, de
la cual se agrega a este trabajo un modelo, con-
ticne 14 puntos que, debidamente contestados,
suponen un acopio de datos que permite valorax
satisfactoriamente la forma en que las munici-
palidades han encarado el problema vial en su
jurisdiecion. Las respuestas  obtenidas han sido,
como s¢  csperaba, representativas  de  distintos
criterici seguidos por los funcionarios responsa-
bles de su llenado y que van desde la correcta

cumplimentacién de sus puntos con abundancia
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de datos, cifras v oaclaraciones, hasta la escucta
v pobre informacion, con omisiones v crrores de
interpretacion gue Lamentablemente se ha dado

en o ciertos casos.

A continuacion se hara un breve eccenentario
sobre los principales puntos que fueron motivo
de consulta v se analizaran las conclusiones que
v posible extracr.

1 — TIENE LA MUNICIPALIDAD UNA OFICINA O UNA PERSONA QUL SE

ENCARGA ESPECIALMENTE DI

Al analizav as respuestas a esta pregunta se
siguid el criterio de tomarlas como “SI7 sola-
mente en ol casee de o contar Ta Municipalidad
con una persona o una oficina especial v espe-
cificamente  dedicada a los asuntos viales de Ja
comumna vy “NO” (aunque se hava respondido co-
mo “si” cuando se trata —como en ¢l caso de
La Inspeccion General o de la Oficina de Obras
Pablicas— de dependencias que entre oiras fun-
cones, alienden lo relacionado con la actividad
vial comunal.

Ajusténdose a esa norma v de acuerdo a los
informes recibidos, se ve que tan solo 16 (") comu-
nas poseen un o ganismo que puede ser consi-
derado deutro de esas condiciones, tales como:

LOS CAMINOS VECINALES?

Oficina o Departamento Vial, Dircecion Muni-
cipal de Vialidad, Scecion Vialidad o una Co-
mision Vial, integrada por vecinos y funciona-
rios, con feados v funciones ejecutivas, ete. (No
se les da jerargquia de Oficina Vial Mumicipal ¢
las  Comisiones  viales que  funcionan por apli-
cacion del Régimen de Fomento  Agricola). Es
oportuno aclarar que dentro de ese niimero se
enenentran comprendidas  dependencias de mu-
nicipalidades de la zona couurbuna en las gue
con toda seguridad, se aticnden preferentemen-
te problemas de pavimentacion de calles urba-
nas pero que —dada la ambigiiedad de la infor-
macion suministrada— no puede ser excluida de
la categoria de Oficina Vial (Ver Gratico 1)

2 — SI SE TRATA DE UNA OFICINA INDICAR SU ORGANIZACION. ANOTAR
EL PERSONAL CON ALGUN TITULO O PRACTICA

3 — 81 SIE TRATA DE UNA PERSONA INDICAR SI TIENE TITULO O EXPERIENCIA

Estos dos puntos pueden ser considerados en
conjunto. Se  hHserva lo dicho al comentar el
punto I: la responsabilidad de la atencién de
los usuntos viales recae en general sobre depen-
dencias que atienden primordialmente todo 1o
relacionado con las obras piiblicas en los diver-
“sosaspectos de o competencia municipal, (Secre-
taria, Oficina, Scecion, Direceidn o Division de
Obras iblicas, o La Inspeccion General, muchus

veees).

En cuanto al personal a cargo de la progra-
macion y supervision de los trabajos se observa
que 31 comunas Uenen a su servicio a profesio-
nales de la ingenicria (ingenicros, agrimensores
voun arquitecto) perey, haciendo Ta salvedad  de
aue en cast todos los casos se trata de personas
cuya atencion debe dividirse entre todos los pro-

blenwas de indole  téenica de la comuna, (Ver

(1) L encuesta abared 1153 municipalidades de la pro-
vincia de Buenos Afres,

Crafico 2 a). El caso mas frecuente entre eosas
municipalidades gue cuentan con personal pros
fesional, es que éste sea ol Scerctario de Obras
Publicas o ¢l Jefe de la Dirceciéon o Division

0 Scceidn Ohras Publicas.

Las restantes resuelven sus problemas de obra
publica con  personal  experimentado,  como el
inspector geueral de la connma, inspectaves, ca-
pataces, sobrestantes, cte. vocon el concurso de
maestros mayores de obras u otros técnicos au-

xiltares de la ingenieria,

En ¢l caso particular de las 16 municipali-
dades que cuentan con Oficina Vial, debe des-
tacarse que 11 de estas dltimas estin a cargo
de personal predesional (8 ingenieros y 3 agri-
mensores) v o5 con persoual que registra expe-

riencia en la especialidad (Ver Grafico 2 b).

115

16

comunas sin

opnc:na Vld'

(99)

comunas'con
*ofliciniga VICSI

{16)
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Grafico 1. — Oficinas viales en comunas.
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4 — SI NO TIENE EN SU ORGANIZACION UNA OFICINA O PERSONAL
ESPECIALMENTE DEDICADO A LOS PROBLEMAS VIALES, INDICAR
SI SE PROPONE IMPLANTARLA EN EL FUTURO

Las respuestas recibidas en este caso no son
del todo precisas o definidas,

Es asi que 71 comunas han contestado que
estiman que la poscen o que se preponen en un
futuro implantarla. Las primeras son las que han

considerado que, con la existencia de una Ofici-

na de Obras Pdblicas o Inspeccion General, e
encontraba suficientemente  cubierta  la necesi-
dad. De las restantes, 26 comunas no contesta-
ron nada v 18 cxpresaron ue no tenian propo-
sitct de crearla.

5— CONSIDERA UTIL QUE SU PERSONAL SFA PERFECCIONADO
EN LA TECNICA VIAL?

6 — EN CASO AFIRMATIVO, TIENLE ALGUN TEMA ESPECIAL QUE LE
INTERESA? CUANTAS PERSONAS PODRIAN PARTICIPAR DE ESTE PLAN
DE PERFECCIONAMIENTO?

A la primera de las  cuestiones  contestaron
«firmativamente casi la totalidad de las muni-
cipalidades en tanto que a la segunda 20 de
ellas no respondicron v las restantes por lo ge-
nerul manifestaron  interés en hacer participar

¢n un plan de perfeccionamiento un ntmero de
personas que oscila entre 2 y 4 a fin de capa-
citarse en distintos temas relativos a la téenica
de la construccidn y conservacion de  caminos
tanto de ticrra como pavimentados,

7 — CON QUE EQUIPO DE MEDICION CUENTA ESA MUNICIPALIDAD?

Teodolito . ........
Niveles ...........
Cintas métricas

Sebre 115 municipalidades  censadas 2 ma-
nifestaron  poscer solamente teodolito; 40 teodo-
lito v nivel y 22 de cllas tan solo nivel. Cintas
métricas ticnen la mayoria de las comunas.

Estos resultados muestran que 39 municipa-
lidades no  tienen instrumental  éptico de  rele-
vamiento, debiendo  dejarse  constancia que  al-
gunas comunas importantes poscen 2 o mas ins-
trimentos de alguno de los dos tipos (6 comu-

nas). (Ver gratico 3),

8 — QUE LQUIPO MECANICO POSEE PARA OBRAS VIALES?

Motoniveladoras

Niveladivas ........
Tractores ..........
Aplanadoras . ..... ..
Hormigoneras ...,

Camiones . .........

Antes de entrar al detalle del equipo denun-
ciado corresponderia anticipar que de la lectura
de muchas respuestas se desprende (ue en grau
parte ol plantel mecdnico de las municipalidades
cvidencia un alto grado de obsolencia, impresion
que confirman las informaciones que la Direccion
posce por otros conductos. En cfecto, en la épu—
ca en que se formuld Ja encuesta —mediados de

1960— la mayorta de los municipios poselan @y
cquipo anticnado, deficiente ¢ insuficiente.

Una apreciacion cuantitativa de las respues-
tas nos permite efectuar la siguiente sintesis:

26 municipalidades no tienen motoniveladoras.

7 »

ticnen 1 motoniveladora.

13 ” 7 2 motoniveladoras,
3 3 o mas motonivei.

(Ver. Grafico 4 a).

En lo referente a niveladoras y tractores, prac-
ticamente todas poseen 2, 3 o mds unidades, lle-
¢iandose en algunos casos a 8 o mas elementos.

Aqui corresponderia aclarar que se estima que
los tractores consignados —como los camiones gue

Promocion

se mencionan mas abajo— no son cxclusivamenie
cmpleados en tarcas viales, pues, dadas sus mal-
tiples aplicaciones, es de creer que tienen varia-
da utilizacion,

Asimismo, 22 municipalidades declaran tener
aplanadoras v 23 poscen hormigoneras que se-
guramente tendran también un empleo variado.
(Grafico dc y 4d).

15—
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En ¢l rubro camiones se encuentra que 22
comunas no poseen camiones; de las restantes, 70
son duenias de 1 6 2 camiones v 23 tienen 3 o
mis, hasta 10 ¢ 12 unidades. Es de hacer no-
tar que a la fecha de la encuesta las municipali-
dades no habtan recibido an ninguno de los 150
camiones en buen estado de uso que posterior-
meute les transfirio la Direecion  de Vialidad.
(Grifico 4e).

cnn*‘d me‘-l’r‘lcq

solamen* (o]

(5)

Grafico 3. — Municipali-
dades que cuentan con
cquipos de medicion,
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9 — FUNCIONAN EN LA COMUNA COMISIONES VECINALES A CARGO
DE OBRAS VIALES?

cCudntas? ... .. o R

Composicion: ¢Todos veeinos? ¢Vecinos y em-

pleados municipales? ... 0 0

dTienen fondos a su disposicion? ... ... ..,
cComo trabaja? ..o o oo L

En oste punto pucde verse que en 70 muni-
cipalidades  funcionan  comisiones  vecinales  de

acuerdo a este detalle:

En 25 comunas funciona 1 comision vecinal,

En 9 ’ 2 comis. vecinales.
En 11 . . 5 2
In 25 ” v 4 0 mds com, vee,

Resulta interesante y auspicioso destacar que
cicertas municipalidades ticnen en acciéon un nn-
mero grzm(lc de comisiones viales de vecinos co-
mo Puan (20), San Isidro (20), Bahia Blanca (16),
Laprida (13), Adolfo Alsina (12), Las. Flores (12)
v otras mis con 11 y 10 entidades de esa natu-
raleza. En muchos casos estas comisiones, que
pueden ser de cardcter permanente o de funcio-

q) MOTONIVELIYORAS

POBBGH

horeng.

f

b) TRACTORES ¥ NICLADORAS

namicnto limitado a la duracion de la obra, se
han constituido de acuerdo con las disposiciones
del Régimen de Fomento Agricola —Fondo B—
que administra la Direccién Nacional de Vialidad.
La integracion es variada: en 44 comunas estan
constituidas por vecinos solamente y en 19 por
veeinos y funcionarios municipales. Las 7 comu-
nas restantes no informaron sobre la constitucion
de sus comisiones viales. De las respuestas ana-
lizadas se deduce también que las modalidades
de trabajo son las tipicas:

1) Cormsorcio entre municipalidades y vecinos;
2) Aporte vecinal solamente, o
3) Aporte municipal, aunque por la impre-

cision v vaguedad de aquéllas no es posible dar
nna idea cvantitativa de los sistemas en practica.

La planilla cncuesta muestra también que las
comisiones viales de 38 partidos disponen de fon-
dos en tanto que en 16 comunas no tienen par-
tidas a su disposicion. Las restantes comunas no
han respondido a la pregunta,

o) APLANADORAS

Grifico 4. — Equipos mecanicos para obras viales.
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Grifico 5. — Inversién anual de Ias comunas, en obras viales,

10 — DE QUIEN RECIBEN INSTRUCCION TECNICA PARA LA EJECUCION
DE LOS TRABAJOS?

El aspecto relativo al ascsoramicnto  téepico
que reciben las municipalidades (punto 10) nos
muestra que sobre 532 que respondicron, 16 dicen

11 — CONTRATA LA

En cste caso la encuesta mostro que 60 co-
munas contratan obra camincera, 51 no lo hacen
v 4 municipios no respondicron. Lo escueto de
las respuestas (en casi todos los casos “si” o “no”)
no permiten deducir ¢l tipo v monto de la obra

12 — INDICAR APROXIMADAMENTE

recibitlo de Vialidad Nacional o Vialidad de la
Provincia v 36 de sus propios funcionarios ha-
bilitados para ello.

COMUNA OBRAS VIALES?

contratada, asi como tampoco si sc trata de obra
vial propiamente dicha o pavimentacion wmbana
(caso de las comumas de la zona conurbana de la

Capital Federal),

CUANTO INVIERTE ANUALMENTE EN

TRABAJOS VIALES, DE FONDOS PROPIOS, DEBIENDO INDICAR TODAS LAS
PARTIDAS; JORNALES, EQUIPOS, COMBUSTIBLES, MANO DE OBRA

Ul monto de fondos propios que cada muni-
cirio invierte anualmente en tral)aj()s viales nos
peamite valorar con suficiente  aproximacton ¢l
grado de actividad que en materia vial se des-
arrolla ¢ ¢l mismo. Al solicitarse, en ¢l punto
13, también el monto del presupucsto general de
gastos de Ja comuna, se pretendia hacer une eos-
tudio comparativo de ambos montos pero, Lanen-
tablemente, 23 municipalidades  que  informaron
el punto 12 (presupuesto vial) no infornceon el
punto 13 (presupuesto general) v teuiends en
cuenta que 4 municipalidades mids no infomnaien
sobre ninguno de ambos aspectos, se desprende

que los resultados seran parciales: deberan ex-
cluirse también 6 comunas a las que se comprobé
que en el monto de la pregunta 12 incluian gas-
tos por otros conceptos (pavimentos nrbanos u
obras publicas en general) v una que informé el
punto 13 v no el 12,

No obstante ello y efectuando la relacion en-
tre ambos monios, pueden extracrse las intere-
santes conclusiones que se detallan seguidamente
v que se refieren al porciento de sus presupues-
tos que las municipalidades dedican a trabajos
viales:
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7 vomunas dedican menos del 2,5 %

16 ? V" dewn 25%aun 5%
23 ” 7 deun 5 % a un 10 %
19 " ” de un 10 % a nn 15 %
t4 " " mas del 15 46 (graf. 3 a).

Se observan algunos resultados anorniales, ce-
mo los casos de Carlos Tejedor (33,3), Gral. La-
valle (33,2), Suipacha (31,7), Rauch (27,6), Gral.
Villegas (27,1), cte. Es posible que cllo se deba
a que en el monto denunciado se han incluido
partidas destinadas a otros trabajos publicos,

Efcctuando un agrupamicnto de la informa-
¢ién en base a los montos de los presupucestos via-

CONCLUS

La encuesta analizada en este trabajo nos ha
peritido conocer con un grado de aproximacion
soficiente ¢l panorama que, en materia de orga-
nizacion vial, ofreclan las comunas de la pro-

vincia de Buenos Aires a mediados de 1960,

El balance a esa fecha cs pobre: pocas co-
munas ticnen oficinas o entes viales propiamente
dichos, el personal directamente a cargo de los
trabajos no e¢s profesional y estd, por lo general,
dotado solamente de practica en la materia, cl
equipo es escaso y anticnado y los fondos desti-
nados a obra vial cn la red comunal son casi
siempre insuficientes para elaborar planes de tra-

bajo de mediana envergadura.

No obstante lo anterior, puede afinmarse, en
base a informaciones actualizadas recogidas por
otros medios, que la situacion general, a mds de
un ano de efectuada la consulta, ha mejorado no-
tablemente. En cfecto, como conscenencia de la
aplicacion del Régimen de Coparticipacion Vial
Municipal, la Direccidén de Vialidad de la Pro-
vincia ha distribuido entre las comunas 80 mi-
Hones de pesos en 1960 y 173 en 1961, para
la conservacion de la red caminera municipal,
habiéndose previsto para 1962 una partida de

220 millones con igual destino.

LA ProviNeia pre DreNos Amres

les annales declarados por las municipalidades,
surge cl siguiente cuadro:
Comunas

23 invierten mcnos de $ 500.000

33 7 de $ 300.000 a 3 1.000.000
27 ” de $ 1.000.000 a $ 2.000.000
17 7 de § 2000000 a & 5.000.000
. mas de $ 5.000.000 (Grafico 5b)

13

De¢ lo anterior se desprende que las sumas
aplicadas a la obra caminera son sumamente exi-

guas en su monto, circunstancia  perfectamente

explicable si se tiene cn cuenta que la mayoria
de las comunas tienen reducidos presupuestos de
gastos en razon de sus escasos recursos.

IONES

Esa  importantisima  contribucién  tienc que
haberse reflejado en forma notable en la acti-
vidad vial comunal, como asi también la cntrega
de cquipo 1ltimamente efectnada, entre los que
se destaca la de 130 tractores “John Deere” que
cfectnara a principios de 1961 ¢l Ministerio de
Obras Pablicas de la Provincia y la de 150 ca-
miones en buen estado de uso que distribnyera
recientemente la Direccién de Vialidad. A cso de-
be agregarse la cesion de 200 motoniveladoras
usadas, en perfecto estado de  funcionamiento,
cuva entrega sc comenzard a producir en bre-
ves dias y Ta de niveladoras y posiblemente mas
tractores que sc cencuentran en ctapa de a(lju-

dicacion.

Para medir ese progreso, que se percibe a
través de las informaciones provenientes de los
Conscjos Zonales, la Direccion de Vialidad pro-
vecta realizar proximamente una segunda encues-
tu entre las municipalidades de la provingia, cu-
vo andlisis permitira, scguramente, efectuar un
estudio comparativo de sumo interés y que po-
sibilitard una valoraciéon del incremento firme ¥
constante  que se registra cn el quehacer vial

comunal,

PRONMOCION VIAL MUNICIPAL
MODELO DE PLANILLA DE ENCUESTA

DIRECCION DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
PROMOCION VIAL MUNICIPAL

ENCUESTA

Municipalidad de ..o .

La Dircccion de Vialidad, por intermedio de los Conscjos Zonales, ha aprobado los Planes Viales

Comunales. En forma orginica, hace participe a las comunas de sus fondos viales, que incrementan

sus recursos para realizar trabajos de conservacion y construcciones ¢n sus caminos vecinales, yoocom-
pletar adecuadimente su cquipo mecanico vial, Todo esto ya estd en marcha,

En una scgunda ctapa, Vialidad sc propone realizar un aporte de importuncia para que las comunas
gue neeesiten, puedan contar con un equipo humano convenientemente preparado a fin de que su tra-
bajo, siguicndo la téenica moderny, aleance una  cficiencia razonable, Se o trata de  una interesantc
cooperacion que abarcari las téenicas aplicadas a los caminos de la comuna y a la operacién de equipos
meeanicos.

Su programacién  requicre un  conocimicnto  objetivo  del estado  actual de este aspecto de la
organizacion municipal, A tal fin requiérense los siguientes datos:

1. — &Ticne la Municipalidad una oficina o una persona que se cncarga especinlmente de los caminns
vecinales?

4. - Si no ticne en su organizacién una oficiua o personal
viales, indicar st s¢ propone implartarla en el fuluro,
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6. — En caso afirmativo, ¢ticne algin tema pecial gue le interesa? 4Cudantas personas podrian par-
ticipar de o¢ste plan de perfeccionamiento? .. o e

7. — ¢Con qué equipo de medicién cuenta esa Municipalidad?
Teodolitos ... .
Niveles o
Cintas  MEITICAS ..t i

8. — ¢Qué cquipo mecdnico posee para obras viales?
Motoniveladoras . oo 0 o o
Niveladoras
Tractores ...
Aplanadoras
Hormigoneras
Cantones ... e .

Y, — ¢Funcionan en fn Comuna Comisiones vecinales a cargo de obras viales?

¢ Cuant
Compaosicion:

:Todos vecinos? ¢Vecinos v empleados municipales? ..., . ...

cTienen fondc
¢Como  trabaja?

10. — ¢De quién reciben dnstruccion téenica para la cjecucidén de los trabajos® .. L L
11. — ¢Contrata la Comuna obras viales? L o e
12. — Indicar aproximadamente cudnto invierte anualmente en trabajos viales, de fondos propios, debiendo

indicar todas las partidas, jornales, cquipos, combustibles, mano de obra ... ... . ... L.

13, — Agregar el Gltimo presupuesta de la Comuna oL

14. — Se agrepara otra informacién complementaria que posca v que contribuva a formarse una  idea
clara sobre la organizacion que tiene la Municipalidad para encarar sus trabajos viales

NOTA: El Jefe de la Zona colaborari personalmente en la preparacion de esta encuesta,
Fecha, ... ... ...... TS de ..., .

— 45



RECEPCION
DE OBRAS

OBRAS TERMINADAS EN LI SEGUNDO SEMESTRE DE 1961

.\Ior;() d';

OBRA DENOMINACION TIPO Fecha de Recepeion Consirato
Provisional ~ Definitiva msn
V- 33¢) 9 de Julio - Bolivar - IIler.
Tramo .............. Trat. sup. bitum. triple  18/10/61 — 15.573.143,22
V - 223a) Mar del Plata - Necechea Escarificado v ret. carpe-
(faja cenjral) ........ ta bitum.; faja cential
1® ... 23/11/61 — 7.649.667,53
V-514 La Plata - Magdalena - II?
tramo ............... Obr. basicas v pav. clast. — 3/ 7/61 7.107.109,04
V - 314a) La Plata - Magdalena Yer. Reacond. terraglencs, rep.
tramo ............... pavimento vy constr.
pav. clastico ........ 5/ 7/61 — 18.971.536,61
V - 532a) Ensanche C® Mar del Pla-
ta - Necochea - Ier Tr. . Pavimento 119 S© . ... — 23/11/61 24.870.774,353
V - 532b) Mar del Plata - Necochea -
I tramo ............ 119 S9 (ensanche a 6,70m) 18/ 8/61 — 19.900.000,00
V-545 Pilar - Escobar ......... Obras Basicas, suclo ce-
mento v ocapa  bitum,
tipo trip. ...... ... .. - 14/ 7/61 10.338.771,66
V- 549 Mar del Plata - Esc. Anti-
aérea . ......... ... 11° Simple . ........... 18/ §/61 — 7.198.722.20
V-553 Ruta 226, Tramo Hinsjo - Obras basicas v pavim.
Bolivar .............. clastico ... o0 2/11/61 — 25.750.715,630
V - 553b) Ruta 226, Hinojo - Boli- Obras basicas, sub - base
var - Iller Tr. - Sec. B . tosca, pav. flexible v
puente ... 26/ 7/61 — 74.064,308,30
V- 564 Ensanche calzada del Pte. Pte. 20 tramos, cnsanche
S/Rio Samborombdn calzada a 8,30 m a am-
bos lados ... ...... 7/ 9/61 — 4.802.619,00
V-572 Acceso a Gorch de Ruta
Nac, 3 ... Apertura de traza . ... .. 13/ 7/61  13/12/61 7.948.411,26
V-573 Acceso de Ruta Nac. 9 a Obras basicas y pavimen-

Est. Lima ........... to flexible ... ... ... 4/ 8/61

12.133.681,19

El Valor Monetario de la

Duracién de los Viajes

por RAM VASWANI

Profesor de Ingenieria Industrial de la Universi.
dad de¢ Carolina del Norte

en Automoviles
en la

Planificacion Vial

TRADUCIDO DEL 1IGIIWAY RESEARCIH
BOARD - VOL. 37. PROCEEDINGS.

INTRODUCCION

Los andlisis econémicos de provectos de obras viales requieren para su estudio Ia
asignacion de un valor monetario del costo a los usuarios de automéviles particulares, En
forma gencral se establece un valor de u$s 1,34 por hora/automévil, tal como ha sido

sugerido por la AASHO.

El presente trabajo ha sido cscrito partiendo de la premiga de que no existe un

valor uniforme aplicable a toda la Nacién, ya que no es propio adjudicarlo en forma
general, En vista de ello es necesario una téenica flexible que se pueda utilizar en dis-

tintas situaciones.

LEste cstudio, en su parte final, indica cémo un concepto local satisfactorio puede
ser utilizado para la asignacion del valor monetario en relacion al tiempo cmpleado. La

superioridad de dicha téenica sobre ¢l enfoque actual consiste en que proporciona algunos
cusayes valederos sobre los criterics wutilizados en establecer condicionzs viales adecuadas.

[l presente articulo es el resultado  de una
tentativa para determinar sioes posible establecer
téenicas analiticas ue puedan ser tiles a los
proyectistas para diseiiar carreteras adecuadas en
sus distritos, Pero sucede que el concepto refe-
rerte a las decisiones ¢n materia vial ¢s por de-
mas ambiguo y el articulo se concreta a un pro-
blema especifico que se presenta en los estudios
técnico-econdmicos de provectos viales. Se refic-

re a la asignacion de un apropiado valor mone-
tario para la duracion de los vigjes de los auto
moviles  particulares.

A tal fin la AASIIO (1) rccomienda utilizar
la relacion del benceficio directo de los usuarios
con relacion al costo incurrido por los  departa-
mentos viales, a los efectos de los estudios econo-
micos. Otros criterios, que también se utilizan
para dichos andlisis, sc reficren al Costo Total del



48 — DirECcION pi VIALIDAD DE Lo ProviNeia pe BreNos Aires

Transporte (2) o al “porcentaje de retorno™ (3),
No se trata de discutir las ventajas o desventa-
jas de dichos criterios, ya que lo importante es
que en cualquicra de los enfoques adoptados,
el problema consiste en la eleccion del valor mo-
netario para ¢l costo de los vigjes de automoviles
particulares,

Generalmente se evita asignar un apropiado
valor monctario al costo del viaje particular utili-
zandose un importe preestablecido. Con anterio-
ridad se hace referencia a varios de dichos -
portes v entre ellos se menciona ¢ de u$s 1,35
recomendado por Ta AASHO (1). Pero, cviden-
temente, ¢ste no es un valor apropiado para estn-
dios técnico-econdmicos en toda la Nacion.

Desde hace tiempo los ingenicros se dieron
cuenta de que las condiciones en las carreteras v
las congestiones que pueden soportar, cambian o
un lugar a otro, de manera que un importe pre-
establecido para la duracion del viaje no pone al
ingenicro que provecta en condicion de conside-
rar explicitamente las necesidades de su zona pa-
ra los estudios ccondmicos.

Por lo tanto, se necesita una téenica flexible,
de aplicacion individual en cada zona, para poder
asignar un apropiado valor monetario a la dura-
cion del viaje. A continnacion se ha de discutir
una de estas téenicas. Mds adelante se veferird a
las tarcas gne desempenan dos personas, a saber,
¢l provectista y el analizador. El primero de los
nombrados tiene que dedicarse a elegir condicic:
nes viales satisfactorias pard su  zona, mientras
que el segundo ha de cooperar en dichas tareas
mediante el andlisis matemdtico. Fsta caracteri-
zacién estd basada en el desempeno de sus ta-
reas, pero es muy posible de gue una sola per-
sona se ocupe de ambas a la vez.

NOTACION Y

Criterio: significa un conjunto de pardmetros
cuvos valores especifican las caracteristicas esen-
ciales de la carretera. Por cjemplo, i xi,xe o
son los simbolos  genéricos gque representan los
rasgos fisicos de la carretera (siendo “n” finito)
v si X representa la serie genérica (vector) o sca
cl criterio vial, por definicion se obtiene

X = X, N2 n. X (1)

Aclarando, para una carretera, con los signien-
tes detalles:

Ancho de la calzada 30 pies, pendiente mi-
xima 4 por ciento, mdaxima curvatura horizontal
3 grados (esta Gltima para ¢l 50 por ciento de
su extension), lucgo:

El concepto general para la téenica a desarro-
Har es ¢! siguicnte:

Al comicnzo del andlisis ¢l encargado del pro-
yecto  pasa revista o las carreteras existentes en
su distrito v clige aquélla que segin su critesio
es la mds adecuada a las necesidades de su ju-
risdiccion, En dicha tarea también ha de consi-
derarse ¢l volumen actual de trénsito v el costo
del transporte. La carretera asi clegida se deno-
minard de referencia. Luego el analizador pre-
gunta: qué valor monctario ha de asignarse a la
duracion del viaje para que ol provecto de la
carrctera de referencia tenga ¢l diseno optimo?
El valor ast establecido es utilizado para evalnar

las propuestas. No obstante, antes que esta in-

cognita tenga su o interpretacion, el analizador
ticne que asegnrar que ol diseio de la carretera
de referencia realmente 1esulte dptimo en cuanto
al valor monctario para la duracién del viaje,

In la practica solamente se cumple en for-
ma accidental con la mencionada condicion, por
lo que ¢l problema para el analizador es hallar
un discho que resulte optimo. Luego, dejar que
el provectista clija ¢l mis adecuado v utilizarlo
para asignar ¢l valor monctario a la duracion del
vigje. En realidad, todo el analisis matemdtico
se dirige 2 dicha finalidad.

Para poder desarrollar esta técnica es nece-
sarfo resumir la sitvacion real v definir una carre-
tera ideal. En los pdrrafos siguientes se deter-
minan algunos términos con su correspondiente
notacion. A continuacién se establecen las con-
diciones  hipotéticas para dicha carretera ideal.

La técnica utilizada serd explicada  grafica-
mente v mediante la solucién de un cjemplo hi-
potético. Dicho cjemplo no sigue rigurosamente
cl criterio matematico, para facilitar, de esta ma-
nera, la explicacion.

TERMINOLOGIA
xi == ancho de la calzada 30 pics
Xy == pendiente mdxima 4 por ciento
Xy = curvatura horizontal maxima 3 grados
Xy == tramos rectos 30 por ciento

(n esta forma el criterio vial pu('(lo serespeci-
ficado wediante un vector (30 pics, 4 por cien-
to, 3 grados, 50 por ciento cte.).

Caracteristicas de transito: son las ncecesida-
des del mismo en la utilizacion de la carretera
segnn clasificacion por vehionlo, direccidn y du-
vacion de los viajes por unidad de tiempo. De
manera que, si por unidad de tiempo se esta-
blece una hora y el afo como periodo, las ca-
racteristicas del trdnsito para una carretera han
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de establecer  dichas necesidades  durante  cada
una de las 363 % 24 horas. Como alternativa,
lis caracteristicas  del transito también  pneden
cstablecerse mediante curvas de frecuencia.
Asociado o cada criterio X, v a las caracte-
tisticas del trdnsito, ¢l costo del mismo se com-

pone de les siguientes rubros:

Construccion
Conservacion
FFuncionamiento
Administracion
Modernizacion
Utilizacion

Entences C (X ) representa el costo del trans-
porte por aito. A los ctectos de la téenica apli-
cada en el presente estadio C (X5 se clasifica
bajo los signientes rubros:

1) Costo imputable o la duracion del viaj:
para todos los automéviles particulares que uti-
Lzan la corrctera. Siendo “F7 la duracion del
vinje para dichos vebiculos (Horas por ano) v
“S” ¢l valor monctario para nna hora de dure-

cion, se obtiene, “S™ por 17 v luego
S . T == €. (por definicion) (2)

El preblema consiste en asignar un valor apro-
piado a »'S™

2) Costo de transporte diferente a Ci
Se presume que para dicho costo también e
cstablece un valor monctario anual, identifican-
dolo con Ia notacién C. v luego se obtienc:

C = Ci4+Co— ST + G (3)

Los términos T v Cu son funciones del ceriterio
vial, El problema es determinar un criterio Opti-

INPOTESIS

fista se formula en base a conclusiones de-
torminativas que definen una carrctera v oun am-
hicnte ideal,  condiciones estas, que  constituyen

¢} motivo para ¢l presente articulo.

CONTINUIDAD

Esta hipotesis signitica que para cada varia-
ble de eriterio los x; prrmanccen constantes den-
tro de la zona de influencia. Silos parametros
de disenio asumen valores  discretos no se cum-
ple con la continuidad de Lo hipotesis, mientras
que siodichos valores son numcerosos es posible
suponer Ja continuidad del parametro,

TECNOLOGIA

Dicho término se utiliza con un concepto cs-

pecinlizado. Significa (ue para cualquier carac-
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mo de modo que X° centenga el costo minimo
de transporte, o sea:

Min C (X)) — C (X) (4)
X

Presumiendo que se conocen los valores do
T (X) v de Co(X) no es posible determinar X°
hasta que no se asigne un valor monctario a °S°
En ol aspecto general cabe mencionar que X°
se modifica cada vez gue se cambia el valor
asignado a "S7. Es evidente que siose asigna el
valor monctario no apropiado a S” el hecho e
hallar el criterio Optimo s mma tarca mav poco
I‘,mh;lhle'. Esto aclara Ia oposicion que existe res-
pecto al critetio de asigner vn valor preestable-
cido para ’

«

El concepto “racionalidad™ en el sentido dv
;!pr()l):lr una decision, se interpreta como  con-
sistencia en la seleecion, De modo gue, sio part
la carretera de referencia los criterios  disponi-
bles son No, NXo v Xy, el provectista tendrd que
clegir de la signicnte manera:

I preferencia Xy a No
I "’ X: a Nq
1 ” Xy oa Xu

logicamente ¢l provectista tiene que decidirse por
nna de ks modalidades o rechazarlas todas.
Implicitamente se presinne que:

1) Cualquiera de los criterios Xo v Ne son
comparables,

2) La seleecion por parte del provectista de
cualquicr par de criterios no es intluen-

ciado por otros criterios.

BASICA

tevistica de transito las relaciones funcionales T
(X) v C. (X) se conocen ampliamente,

DIFERENCIACION

lista hipotesis expresa que en Jas esferas de
iuteres las funciones T (X)) v C. (X)) tienen va-
lores individuales v por lo menos doble difercu-
ciaciéon  continua respecto a x,. En L practica
casi todas Tas funciones satisfacen estas hipote-

SN

INVARIABILIDAD DE LAS CARACTERIS-
TICAS DEL TRANSITO

La caracteristica es independiente del eriterio
visl, como va lo menciona  hipotéticamente fa
AASHO (1), Parccidos coneeptos menciona Ni-
cholson al discutir las dificultades gue se pre-
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centan cuando  dicha hipotesis no cs un hechn
en la realidad (3
PRFEPARACION RACIONAL DE LAS
DETERMINACIONES
Fl provectista tiene un mtimo  conocimiento

de lus carreteras oxistentes en s Z0na v pmedp

clasificar en forma racional (interpretando racio-
nalidad en el sentido interpretativo de este articu-
1o) los criterios acordes a las  conveniencias  de
las mismas. Fn o algunos aspectos esta hipotesis
es similar a los conceptos mencionados por Di-

xon (6).

LA TECNICA

La forma de obrar, que a continuacion se
propone, faculta ol analizador para colaborar con
el proveclista Al disenar una carcetera. Con mi-
ras o este pmp(’).\'im, en primer término  es ne-
cesario formulir la siguiente  pregonta Como
actin b mente cunando entrenta un problema de
disefio e ignera los pormenores de la formula
gne condee @ la soluciéon? s razonable supo-
ner que el oo los enfogues han de basarse mas

o menos cn el siguiente criterio:

[ Inspeccivnar algunas o todas las carrcte-
ras de la misma paturaleza que se cu-
cuentran en zonas similares vy gue s pa-

recen lil ruta [)1'()'\'(1‘{;[(“(1.

o

Elegiv alguua de estas carreteras que apas

rentemente estin en las condiciones ade-

cuadas,

a) Fijar los rasgos que dan a la carrctern
clegida los atributos descables,

b; Tncorporar dichos atributos al provecto.

Todo esto se hace en base a un eriterio sub-
jetivo v oesto, a suovey, conduce a la signiente
pregunta: s posible avudar al provectista, con
ol proposito de pevfeccionar sus decisiones? Con
miras a dicha finalidad consideramos una carre-
tera existente (carretera de referencia) elegida
por ¢l proyectista como satisfactoria cn su dis-

trito. Se snpone que on dicha carrclera existen

solanmente los pardmetros xy v Ny los cuales tic-
nen una influencia significativi sobre T(X) v
C. (X)), siendo x; ¢ grado de control de acceso
voxe ol ancho del pavimento en pies dividido
por cien. En la prictica habra mds de dos pari-
metros con cfecto significativo sobre T(X) v
C: (X)) v estos casos pn(*(l(‘n ser restieltos ma-
temdticamente (2), Como ol presente articulo ex-
plica la téenica en forima geomdtrica, tnicamente
se trata ol eriterio aplicado w dos parametros,
Presimiendo que x, tiene valores entre cero
v uno, cuando X lega o cero no existe ningim
control de acceso, mejor dicho, los vehiculos en-
trun v salen por cualquicr parte de la carretera;
micntras que siox, asue el valor de 1, ¢l con-
rol de aceeso es completo, Logicamente  entre
amhos extremos puede haber diversos grados de

control parcial (7). No entra en la presente dis-
casion la forma como se mide la escala del con-
trol de acceso va que dicho tema estd desligado
del trabajo. Se preswme (ue un pie o5 ¢l ancho
minimo de un pzlvimvnt() v oesta restriceion puc-
de presentarse por las caracteristicas fisicas <o
las vehicnlos que utilizan la carretera. Los lmi-
tes de los pardmetros se expresan de la signiente
forma:

0 = x =1 (3a)

v, = oa/ 100 (3bh)

REPRESENTACION GRAVICA

La figura T mucstra el espacio que le corres-
ponde al criterio v las lincas gruesas indican Jos
Limites de la zona en la cual cualguicr criterio de
X puede representarse por un punto o sca N,
xe, ... Asociado a cada X hay un valor pura

T v C» computable, de modo que cada criterio

pucde trazarse de dos maneras:

1) Como unn pyinto Np, Ny .. €1 ¢l aspecto
del eriterio.

2} Como un punto T, C. en el espacio de
entrada segin o figura 2.

X2

X:(xy.%2)
X

Figura !
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(T(x), €5 (X))

Figura 2

i

C,
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e

S
cjemplo, cada punto X satisface o las dos con-

diciones siguientes:

Lntre todos [os puntos que tienen el mis-
mo valor que T, como T(X"). ¢l N leva
asociado el valor minimo de C. (X)) o sca

\in C. - C. (X7) (Ga)
X

sujeto a
T(X) - T(X") (Gb)

10

Entre todos los puntos que tienen ol mis-
mo valor que G (X)), tal como C.(X)
1 o ll . P i
ol X leva wsocindo el valor minimo -le

TEX), o sca

NMin T ()

) - T(XT) (7a)

sujeto a

) Ce (XD (7h)

Cada criterio gue satisface ambas condicio-
nes se denomina “eriterio admisible” v la travee-

Figura 3

Lucgo, al transferiv todos los puntos del es-
pacio de criterio al espacio de entrada se obtie-
ne la figura 3.

ADNISIBILIDAD

Entre todos los puntos del espacio de entra-

da, aleunos tienen un significado  especial. Por

I

teria de todos ellos es ol “isoquant™ del trans-
porte. Cadua criterio adhiisible punede ser carae-

terizado por el valor marginal de sustitucion:

|~ dC (X)) |

dT (X))
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csociado al mismo. El valor marginal se identifi-

ca con S cuvo valor se determina por
C = ————— (8)

Si se considera que T v G son dos espacios de
entrada se obticnen las caracteristicas siguientes
sarn cada eriterio admisible: no pucde haber un
criterio que tenga urnd entrada inferior a cuat-
auier olro sin gue se produzea un incremento
concenitante ¢n la otra entrada.

De manera gue un criterio especitico pueds
cor obtenido mediante la combinacién de distin-
tos valores de Ty de C. de entrada, Luego. qu
se puede dedudir siose considera que un - criteriy
adiisible es  superior a otro para determinado
transito?  Evidentemente,  va o que se consideran
inalterables las relaciones funcionales de T (X))
v de Co (X), Ja tmica libortad de aceion con-
ciste en la scleecion de S, Tor lo tanto, si cl pro-

yectista prefiere el eriterio Y al criterio Z, surge
que de acucrdo al criterio elegido ¢l valor o-
netario de S con relacion a Y. es mas apropiado

que ¢l valor (‘orrcspondivntc a Finalmente, si

centre todos los  criterios disponibles ¢l proyee-
tista preficre zl(lnél que corresponde a W, va que
segun la eleccion ¢l mismo representa las con-
diciones viales mas favorables de su zona, sola-
mente os necesario establecer el valor de § para
obtener las  condiciones adecuadas, Seria conve-
niente poder informar al proyccetista referente a
todos los criterios admisibles, pero esto serta en-
FOrroso. Por lo tauto conviene csp(:cificzlr i
subregion cn el espacio de entrada, lTa cnal pue-
de ser investivada con miras a encontrar crite-

[l

ros admisibles, Fsto es posible si se deja que ol
proyectista clija un criterio para la carretera e
referencia v lo conceptite adecnado para su z0-
. Luego se verifica la admisibilidad de dicha
seloceion. Sioasi resultira, solamente ©s necesa-

rio computar ol valor de S con las siguientes tor-

mulas
dC. (X)
§ — - e =
d T (X))
Ie] C.
o x,
B i = 1.2) ")
> T(X)
D x,

En la mayoria de los casos se puede suponor
gue los criterios clegidos por provectistas en ba-
se o su opinion son inadmisibles. En realidad

es pura casualidad si wn criterio clegido en esta
forma cs admisible.

Pero se puede aprovechar esta deficiencia va
que lamisma puede ser ¢l punto de partida pa
ra que el analizador examine ¢l espacio de on-
trada, al cfecto de encontrar alatn criterio admi-
sible en este material rechazado. 1 analizador
solamente  puede  cooperar mediante el examen
del cspacio de entrada, informando de cllo al
provectista. La scleccion final es tarca de cste
Gltimo. Al examinar el espacio de entrada el ana-
lizador pucde Jeterminar un - criterio admisible

(lll(‘:

1) Tenga ¢} mismo valor para ‘I que ¢l eri-
terio inadmisible

2) Tenga ¢l mismo valor para C: que el
criterio inadmisible

3) Tenga un valor especifico para T

C2

5w . cual-
(llli(‘l' 1):11‘;'1m(¢r0 Ni

“s muy posible que no Lava un criterio ad-

misible en las 5 categorias mencionadas,  Por
ciemplo: Con referencia a X' (A en la figura 3)
no existe un criterio admisible con valor idénti-
co a T como T(X). Finalmente, si el analizador
presenta al provectista un mumero de criterios v
si ¢ste clige en forma racional a uno de los mis-
mos, ol analizador puede determimar ¢l valor de
§ mediante la ccuacion (9). Pero hay que tener
en cuenta que ello estd supeditado a la conside-
racion de que ol transito v los valores de T v
de C. asocindos al criterio clegido conenerdan

con las C()l](“(.'i(')n&‘.\'.

EJEMPLO

Si en una carretera ¢l criterio se componce de
dos pardmetros que a su vez ticnen los signientes
detalles:

control de acceso =—  06;

ancho del pavimento = 50 pies o sea AN

— 06000 y x. = 50.55/100 = 035000
[71’(’\‘ilnli€‘n(}l_) al mismo ticmpo que el ancho mini-
mo del pavimento a = 10 pics 0 sea x» -= 0.1000
luego, en base a los factores mencionados, ol
analizador formula el interrogante : si X s ol
criterio minimo para ¢l costo, qué valor ha e

asignarse a S ?
Primer paso

Con ¢l proposito de determinar las funciones
de T v C: de esta carrctera y al mismo tiempo
verificar si son satisfactorias las suposiciones Li-
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sicas, se presume que dichas funciones son las
que siguen:
1 (1 =x) X
T me hoe (10) :
X1
10000 $
C.— x4 + 2 x. (L)
por lo tanto si T representa un millon horas por
ano v C un milldn délar por el mismo tiempo se +
presume que las condiciones de continuidad se 1
satistacen, También han de considerarse satisfac-
torios los conceptos teenologicos v de diferencia- T X lesooos
cidon; por altim e ilustracic e R
; por u 0, ¥V como ilustracion, se presume  0.5000 t
que fas caracteristicas del trdnsito no varian v que
so satisface I racionalidad de las decisiones, A
medida ¢ne se inerementa el control de acceso
5y oel valor de T disminnve v oaumenta el valor
de Coa Por el otro lado, al ampliarse ¢l ancho del T
pavimento xz se prodacen las mismas  disininu-
ciones mencionadas con anterioridad tal comio es oreee
dable esperar en la practica, ©.cooo t \
0.5000 10000
Si ahora calenlamos el transporte  total por
2o en millones de délares, la formula es: Figura 4
C = ST 4+ C. (12) 3) o o= xgosegun loocual xoo= 0,8465 v
conservando S todavia suw incdgnita. Luego: % o= 0.5000 1
. 1 (1-0.5000) Se puede demostrar matermaticamente que ca-
TX) = —-—— ¢ = (x: = 1)
0,6000 da punto en la curva ¥ == ¢ (segtn fi-

- 43134 x 10° Loras/aio
C.(X') —~ (060005 + 2(0.5000) -
== § 11,3600 107 por afo

Segundo paso

A los fines de verificar si ol criterio X' =

(0,6000 | 0,5000) cs admisible, se dibujan el
criterio v el espacio de entrada, (Véase figures
4. 5 v ol apéndice). Trazando X' desde el kcritc-
1io al espacio de entrada os cvidente que:

[) Para toda X con que se obtenga T(X) —

T(X") hay una X con C:(X) C. (X))

[8%]

Para toda X con que se obtenga Ce (X)-=
C. (X)) hay wna X con T(X) T(X")
siendo por Jo tanto X7 inadmisible,

Tercer paso
Se computan algnnos criterios admisibles en
las cercanias de X', los cuales se presentan al pla-
nificador con las siguientes  caracteristicas:
) T(X) = T(X) segim lo cual x ==
= 07877 v x. = 0,2842

C:(X) == Co(X) segin lo cual xiv =
= 0,8065 v x» — 0,3550

1

2 0000 A

1 0000

.millones de dolares por aRo

gura 4) ¢s un criterio admisible y por lo tanto
todos cllos estin dentio de esta curva (véase cl
a l; 1o . . v 2 . 3 -4

ap( ml{u). La curva de la figura 5 es ol total de
los criterios admisibles, trazados de manera que

t t +
20000 30000 N 40000
‘millones de horas por ano

Figura 5




ol criterio se identifique con el espacio de entra-
da.

I.a Fabla 1 indica algunos criterios con sus
correspondicnles valores de 't v Coo La numera-
cion en la tubla de referencia concnerda con las

curvas de las ficuras 4 v 5,

TABLA 1

ALGUNOS CRITERIOS ADMISIBLES

Criterios

Parametros T C
\©@ X Xz (Ilr x 107 (8 x 107)
1 07877 01,2842 3,3134 1,1889
2 0,7920 00,3000 3,2764 1,2273
3 0,8063 00,3350 3,1460 1,3600
! 08187 00,4000 3,0451 1,4703

5 0.8465 0,5000 28300

1,7166

Cuarto paso
El planificador califica los criterios segun su

1(‘.\'])(‘(‘“\"2[ cficiencia v al mismo tl(‘lllp() memneto-

COMENTARIOS

La técnica cexplicada puede ser utilizada para
critertos que tengan un cierto limite de parane-
tros. (2) Cuando cstos son superiores dos, €l
criterio no puede ser representado con grd-
fico v por lo tanto el analisis ha de ser calenla-
do. A medida que aumentan los parametros cre-
co también Ta complejidad del problema Debido
. osta razon el nimero de pardmetros debe ser
reducido todo 1o posible,

De paso, cabe mencionar que no es indispen-
sable que ol planificador sca indivi(l]u(), yil
que la seleccion  de condiciones viales  Optimas
oy e seleceion de T colectividad v opor lo tan-
to es muy posible que la tarea planificadora sea
cjereida por nn grupo de personas. (8)

Con toda razon sc l)u(‘du predecir que el valor
apropiado de S, camnbia no solamente de zona
sona sino tunbien entre diferentes carreteras. )
Cabe mencionar que los usuarios toleran mas {a-
cilmente las denoras habidas en las calles urba-
nas que enuna autopista. Por cllo ¢s necesario
terer en cucenta para que tin se utiliza b valor

coe . N A
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mL e, asu modo de ver, ¢l criterio n® 5 s
¢l mas satisfactorio para las condiciones  impe-

rantes on su zona,

Quinto paso

Para computar el valor S, cl analizador utili-
za el criterio elegido on los pasos precedentes
usando la formula 9. De muanera que el valor
de S, correspondiente al  criterio 3, es el wi-

guicente:
5 C.
& X (1 —=x2) 0,5000
S = m e 2/e = 2/e =
5T
O xe

— (2) (0.60683) = u$s 1,21

Cabe mencionar que la scecuencia utilizada en
¢l cjemplo anterior no- s inalterable y puede ser

modificadit segiin las circunstancias,

GENERALES

de S, De manera que, stose evalita § para csta-
blecer criterios de una autopista, os logico que
la asignacion se haga cn bhase a otra antopista
u otra carretera con caracteristicas parccidas. Iin
cambio, si s¢ necesita el valor mencionado para
analizar calles urbanas parece razonable llegar a
soluciones originadas en deducciones  obtenidas

de otras calles similares,

Un problema serio cs la inclusidn del costo
cn C., v su discusion zlmplizl requicre un espacio
mucho mas extenso del gque se dispone. Ya con
anterjoridad se menciona que en C. ostan inclui-
dos todos los gastos del transporte con la sola
exclusion del costo atribuible a la duracion del
viaje para automoviles particulares. Generalmen-
te existe una marcada confusion sobre qué base
ba de ser incluido en C. ¢l costo de construc-
cion v la zona de camino. Con relacion a lo
antes mencionado hay que recordar que el valor
actual contable de la carretera de referencia yo

tiene incidencia con relacion a la sigla Ce.

CONCLUSION

111 concepto sobre condiciones viales satisfac-
torias os de naturaleza local v ha sido reconocido
descde hace tiempo por los ingenicros. Por cjeni-
plo; el manual  “Capacidad de Caminos  dice:

“Debido a que las condiciones que originan con-

costiones de transito aun consideradas aceptables
;011 de naturaleza Tocal, Ja comision se abstic-
ne de formular  cnalquier recomendacion  para
colucionarlas. Se considera mas importante la ne-

cosidad de informar al lector sobre ¢l significado

l:l, VALOR MONLTARIO

de estos valores intermedios de transito. Una ver
que ol jefe de la zona tenga en su poder los
datos pertinentes, estard en condiciones de foe-
marse un criterio acerca de las capacidades ade-
cuadas que Inego le serin Wtiles para adminis-
trar los fondos a su disposicion en beneficio del
pablico™

“Para determinar la capacidad practica de un
servicio, s necesario establecer en primer tér-
mino las condiciones que los usuarios acepten co-
me satisfactorias. De mancra gue, en el andlisis
final, la tarca de especiticar valores precisos para
la capacidad vial, s evidentemente un problema
local”.

Indudablemente la téenica no logra conceptos
ruevos. Lo que siose obtiene os un desarrollo
matematico que se utiliza en los conceplos cono-
cidos. La superioridad de la téenica propuesta
consiste en que, si bien no existe nna COmMpro-
bacion para el criterio cmpleado en clegir el v

lor monctario, en cambio sirve para obtener con-
diciones viales aceptables. Los resultados estable-
cidos por la téenica son ostrictamente hipoldéti-
cos con relacion a las condiciones, Por lo tanto,
si aquéllos son de cardcter aceptable para la zona,
forzosamente ¢l valor monctario tienc que tener
la equivalencia adecuada,

Con ¢l empleo de Ta Logica al establecer con-
diciones viales satisfactorius, surgen  problemas
de la siguiente indole: cudl es la capacidad de
raciocinic ¢n la seleccion de criterios viales? 1os
posible creer en la certeza de Ja solucion, cuando
ésta difiere marcadamente del criterio existente?
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ITay que acordar muy especialmente que fa
experiencia del provectista estd limitada, por re-
gla general, a los criterios utilizados en carrcte-
ras en uso v, desde luego, calificar los nuevos
implica una cantidad apreciable de extrapolacio-
nes. También existe ol peligro latente de una
conclusion  prematura. Por lo tanto, se sugicre
investigar en la vecindad de los criterios exis-
tentes (en sus respeclivos  ospacios de entradi)
con ¢l fin de ubicar otros apropiados a los finus
perseguidos,

Tendria cierta wtilidad con problemas ¢reados
de exprofeso para obtener ast una vision mds
clara de las cuestiones viales (11).

Se pucde dudar sobre la utilidad  inmediata
de este estudio, por carecer todavia de suficiente
conocimiento téenico, a saber, de las relaciones
funcionales de T v de C.o Fn cambio, se obtiene
ma llamada de atencion referente a los datos
necesarios para poner en practica la téenica pro-
puesta,

Fn verdad todo lo antes mencionado es una
version  simplificada de on - procedimiento qguce
asigna un valor apropiado al costo del viaje de
fos automoviles particulares cuando se satisfacen
determinadas suposiciones bisicas. Es necesario
aclarar que la aplicacion del valor obtenido, nti-
lizindolo en cstablecer wn ariterio Optimo, es por
st mismo un tema separado ¢l cual no ha sido
tratado, (2) El problema tiene muchas otras fa-
cetas importantes entre las cuales pueden men-
ciouarse los casos con determinados e indeter-
minados aspectos viales (2),

APENDTICE

A continuaciéon se investiga una condicion ne-
cesaria de admisibilidad, siendo la explicacion lo
mas concisa posible,

Para un criterio de n dimensiones:

X o (xg, Ny, x). Para que el criterio X
sea admisible es necesario ques
a) Min Cy (X)) .= C. (X)) (13 a)
sujeto a
T(X) —= T (X7) (13 b)
v luego
by Min T(X) == T(X") (14 a)
X
sujeto a
C. (X)) — C: (X7) (114 1)

Primera condicién (a): para llevar al minimo CAX)
se establece la funcion de Lagrange

F(X) = X))+ A | T(X)-TI(X)] (15)

siendo A un multiplicador de Lagrange.

Diferenciada I© parcialmente, con respecto a
¥y a e iguatando Tas derivadas parciales acero
se obtiene:

5 C. (X) 5 T(XN)
() e b A =
o x, O xy
== 0 i1, ......,n (16)

) T{X)-T(X"}) =20
Partiendo de (¢):

5 C: (X)

i

6 Xy
PR
5 T(X)
(9] 1 == ]
6 X1
En torma similar para Hevar al minimo T (X))
en la condicion (b) mediante la funcion de La-
grange (X, X") sc obtiene la condicion necesa-
ria;

L o.,n o (1)
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5 T(X) Finalmente, ¢l criterio x: = x» se obtiene

—————— reemplazando x. = 0,3000 ¢n la ccuacion 22.

it
N b xi Para condiciones de segundo orden para ol
o _E: -(:_(;)7 winimo de una funcion, véase cualquicr texto de
0 ? P 0 (18) cileulo o L referencia (2).
o N

Siose evaliian () v (1) en el mismo punto X se
obtience ques

() A o= /N7
Ademds se puede indicar que para que X' salis-
faga a las condiciones (@) v (b). A ha de ser pe-

sitiva ¢ ignal a S,

Para ¢l ejemplo del presente articulo se esta-
jemy I

blece que n -= 2, por lo tanto la ccuacion (17}
os:
5 C. 5 C
5 x O X
| o T
———— —_— {(20)
D N O xu
esto es,
-2\ 2
(1 —x2) (20
— 1/x% - ¢
o
(xe = 1)
No=— ¢ (22)

La curva de la figura 4 se obtiene por la ecuu-

cion 22,

Asimisino, la curva de la figura 3 puede ser
trazada mediante ¢l computo de los valores Ty
C. para cierto niumero de criterios ubicados on

la curva de Ta figura A4

El aiterio admisible con T(X) = T(X"}
v obticne resotviendo la ecuacion 22 v
1 (1 --x2)
——— b e - 33154
X

El criterio admisible con Co (X)) = C.(X")

se obtiene resolviendo la ecnacion 22y

Voo 2w = 1,3600
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ACOGIMIENTO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
A LA LEY N° 15274, DEL 15-11-960

Fondo
Nacional

Complementario

de Vialidad

Jeereto N9 18126, de fecha 8/X1/981

Visto el expedicnte n® 2410-7517 de 1960, del Ministerio de Obras Publicas, por
el que la Direccién de Vialidad propicia “ad referendum”™ de la Ilenorable Legislatura
¢l acogimiento de la provincia a la Ley Nacional n? 15.274 (%) ue crea el “Fondo Na-

ciumal complementario de Vialidad”; y

CONSIDERANDO:

Que por ol articolo 39 de dicha Ley seerea o “Fondo Nacional complementario
de Vialidad” v que segan el articalo 62 e, b), ol 35 70 del total del mencionado fondo
debe distribuitse a premata entre las provincias v la Capital Federal en la forma este-
blecida en ol wrticulo 232 del Deercto-Lev nucional u? 505/58 (F) (ratificado por Ja Lev

ninero 14, 467);

Oue de acuerdo con ol articulo 82 de la citada Lev, las provincias deberan mani-
festar su conformidad con las disposiciones de aquélla, dentro del térniino de dos atios,

mediante lev provincial que servicd de convento con fn Nacion,

Que la Dircccién Nacional de Vialidad, segim o articulo 32, tiene a su cargo
la administracion del fondo creado por ol articulo 3%, v seavnn ol articulo 82 mencionadn
precedentemente, se halla facoltada implicitumente  para cjecutar obras con imputacion
a los fondos de I Ley n® 15274 en las provincias que no hubicran adherido en tér-
mino al régimen de la misma, v ademas a participales de favecandacion a que se refiere
el articulo 62 v, por ende, con mavor razon tambicn se halla facultada para remitirles
fondos antes del vencimiento del término previsto para dictarse la ley provincial de aco-

gimicnto, v que a estas mismas conclusiones se arribé en la reunién del Couscjo Vial

(1Y Leyv Naeo 13274 Creacion del Fendo  Nacional  Complementario de Vialidad,  publicado  en
ruestra Revista NO 10
(#)  Deereto-liey - Nacional N0 5057938 Ley  Nacional  de Vialidad.
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Federal celebrada en Cordoba entie los dias 28 a 30 de noviembre del ano ppdo., de

lu que participaron representantes de la Dircecion Nacional de Vialidad;

Que cn la mencionada reunion del Consejo Vial Vederal, se recomendd a la Di-
receion Nacional de Vialidad la adopeion de un  eriterio general uniforme  para poner
en cjecucion el sistema de la Tey 15.274, durante ol término previsto para el acogi-
micnto en las provincias donde atn no se hubicra sancionado Ta ley-convenio,  tenién-
dose en cuenta las facultades acordadas por el articulo 8% v la conveniencia de una
pronta inversion de los fondos recaundados v a recandar dados los indudables heneficios
generales que se derivaran de [a inmediata aplicacion de los ismos al fin de la ley:
v oque a tales efectos se propicié que los gobicrnos provinciales expresen en principio
su voluntad  de adheriv al régimen de Ia Ley n® 15.274, mediante decreto del Poder
Ejcentivo en el que se resuclva dicha adhesion “ad-referendiam” de la 11 Legislatura
y que la Dircecion Nacional de Vialidad  transticra fondos provenientes de dicha Ley

a las provincias que hubieran dictado tales deerctos;

Que la participacion de las provincias en los recursos del Fondo de la Lev n® 15.274
deben aplicarse a la construceion y mejoramicnto de la red de caminos veeinales v oa la
construccién de la ved arterial dentro de las ciudades  de jurisdiceion  provincial, y/o

adquisicion de cquipos destinados a dichas obras, de acoerdo con los requisitos y limita-

ciones ue se prevé en ol articulo 69, inc, b), de la Lev;

Que en la mencionada reunidn del Consejo Vial Federal, en Céordoba v en las
sesiones e la Asamiblea Plenaria del Consejo Vial Federal que tuvo lugar en la ciudall
de Bariloche entre los dias 27 a 29 de marzo del corriente afio, se estimd la conveniencia
de uniformar conceptos acerca de To que debe entenderse por caminos vecinales v por
red arterial v odejar establecido que las inversiones en la red arterial deben hacerse en
los centros poblados que tengan categoria de cindades segin las disposiciones  vigentes
en las provincias, a los fines de la mejor aplicacion del articulo 62, inc. b) de la Ley;
v que la Dircecion de Vialidad de esta provineia ha establecido la clasificacion pertinent»

en concordancia con lo aconsejado en las citadas reuniones;

Que en cuanto a la distribucion de fondos provenientes de la Lev n® 15274 entre
las Comuuas para ser invertidos en la red de caminos vecinales, es aplicable ¢l sistema
establecido en el Decreto-ley provincial n® 17.861 de 1957, reglamentado por decreto
n? 21.280/57, sobre “Régimen de Coparticipacion Vial para Municipalidades”, que e
tambi¢n el criterio a scguir recomendado en las referidas sesiones del Conscjo Vial Fe-

deral v del Congreso Vial Federal;

One cn lo referente a la determinacion de la antoridad de aplicacion en la pro-
vincia del régimen de la Lev n? 13274 cabe dejar establecido que lo serda la Direecion
de Vidlidad ¢ue tiene a su cargo todo lo concerniente a la vialidad provincial v oapliea-
ciom de convenios sobre vialidad de acuerdo con lo dispuesto en ¢l articulo 19 del Decre-
to-Ley n® 7823/36 (ratificado por la Leyv n® 3.837) organico de dicha entidad autar-
quica, la que dispondrd todo lo relativo a la aprobacion de planes, aplicacion espect-

fica de los fondos v determinacion de las obras beneficiadas por los mismos;

ACOCINIENTO DE LA PROVINGIA A La LEY 15.274 — 59

VN . . ;
Por cllo, atento lo propucsto por ¢l citado Departamento de Estado, lo dictami-

ad dosefior Acec ) . .
nudo por el seior Asesor General de Gobicrno v la vista del Schor Fiscal de Estad.,

el Poder Ejeeutivo de la Provincia de Bucnos  Aires

DL C

Articulo 19 — Declirase acogida a la provin-
cia de Buenos Aires, “ad-referendum” de la 1lo-
rorable Legislatura, al régimen de la Lev Nacin-
nal n® 15274 de creacion del “Fondo Nacional

Complementario de Vialidad”,

Art, 29 — Las inversiones a realizar con los
fondos provenientes de la Ley n® 135274, ten-
dran por objeto financiar total o parcialmente Ia
construccion, reconstruccion de obras y/o adqui-

sicion de cquipos destinados a las mismas.

Art. 39 — A los efectos del articulo 69, inciso
b) de la Ley n? 15.274, se¢ entendera por caini-
nos vecinales aguellos que no estan comprendidos
en o red nacional, red urbana, red provincial
primaria v secundaria; y por red arterial aquellos
caminos de trdnsito genceral que penetren en cf
radio urbano, caminos de cintura y caminos de
acceso desde rutas unacionales o provinciales. To-
do ello conforme con la dasificacion establecida
por la Dircecion de Vialidad de la provincia. Las
inversiones en la red arterial deberdn  ofectuarse
en los centros poblados con categoria de ciudad

segun las normas vigentes en la provincia.

Art. 49 — La distribucion de fondos entre las
Comunas se hard de conformidad con ol sisteni
establecido por el Decreto-Ley n® 17.861/57 v
s reglamentacion Deercto n® 21,280/57 sobre
régimen de Coparticipacion Vial para Municipa-
liddades. Las Commnas cfectuarin las inversiones
mediante  consorcio con  vecinos o terceros. El
aporte de las Comunas al consorcio estard. cn
principio, condicionado en cuanto a prim‘i(lu(l pa-

ra la cjecucion al porcentaje que reciban de los

RET A

consorcistas para cada obra, salvo las excepeio-
nes que sélo podrin fundarse en razones de inte-

rés publico.

Art. 32 — En las obras a realizarse en la red
artevial por la Dircecidn de Vialidad de la pro-
vincia, los gastos administrativos o en personal
qae ¢sta efectie, no podran ser imputados a fon-
dos provenientes de la Ley ntmero 15,274, IEn
las obras a vealizarse en la Red Veeinal, las Co-
munas podrdn invertir hasta un ocho por cientn
(8 %) de los fondos que les correspondan pro-
venientes de dicha Ley en concepto de gastos

administrativos o c¢n personal.

Art. 62 —~ La Dircecion de Vialidad de la pro-
vincia serd la autoridad de aplicacion del rdgi-
men de fa Ley n? 15.274 y s de su (*()mpctm.]—
cia disponer todo lo relativo a la aprobacién de
planes de obras Y proyectos, aplicacion especifi-
ca de los fondos v determinacion de las obras

beneficiadus por Estos.

Art. T — A los efectos de la fiscalizacion de
la recandacion del impuesto a los auntomotores
establecido por el articulo 32, ine. b, de la Ley
15.274, los organismos provinciales  encargados
del patentamiento, adoptaran las medidas nece-
sarias de conformidad con lo previsto en el articn-
lo 49 de la citada Lev v Deereto NO 1. 717/6G0)

del Poder Ljecutivo Nacional,

Art. 8° Previa notificacion al senor Fiscal de
Estado, comuniquese, publiquese, dése al Regis-
tro v Beletin Oficial v pase a la Direccion de

Vialidad a sus efectos,
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Flaqucta con que se premié a

o

Vizl'dad de Buenes Aires por la

f
|
&

cclaboracién  prestada, mediante
un hermeso stand, al Primer Sa-
lin del Automoévil Argentino.,

—— 'I)re!MER S,A!Z(m = "

pe L AUToMOVIL ARGENTINO IR
ALA DIRECCION DE VIALIDAD DE LARM
PROVINCIA DE B5 UENOS AIRES

Primer Salon
Del Automovil Argentino

Las awtoridades organizadoras - del Primer - Salén del Awtomdvil - Argentino,  cuva
Iniilante vealizacion cnconiro sienificativo cco cn nuestro ambiente, dirigieron sendas notas
ol Gebernador de Ta Provincin de Buenos Afres v o la Presidencia de nuestra Direccion
de Vialidad, con motivo de la participacion que, en ol mismo, cupo a la Reparticion. El
Salén dlevase a cabo en la sede del Automavil Club Argentine en los primeros dias del mes

de diciembre préoxtmo pasado,

Las nombradas notas ponderan el eslucrzo demostrado por Vialidad al concarrir con
ru Celoenente stand” que dio brillo al Salén, a la vez que clogian "fa preocupacion demos-
trada por su oOrgano especifico en materia de cjecucion de la politica vial, de tan visible
actividad v cficacia en el plancamiento v solineion de los problemas del transporte v del
tuansito, que contribuirin al desarrello del antomovilismo y, dentro de éste, a una actividad

que tiene primordial importancia en la cconomia de nuestro ticmpo: el turismo”.

|

Ell(i)l Balnzulegeg;h; Cgausum del Primer Saldn del Automgvil Argentino, llevado

4bo el 6-12-961, el Presidente de Vialid: incia de by Aires
: : alidad de Ia Provincia de Buenos Ai

I el 612 . dente i @ de Buenos Aires,

Tnge fer ‘ffd Bal.c(!ls, recibe la plagqueta que mostrames en otra ilustra-

» tomo  reconocimicnto  por ¢l esfuerzo realizado por Vialidad

or ¢ para
prestigiar la muestya,

(ol 1.
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\,mt.m el stand de Vizlidad benaerense, los §
{’:xh!lcas de la :\801011, Ingeniero Manuel H,
Nacienal, 'Ingenrcm Pedro Petriz, Presidente
Den César C, Carman v
v

cnores: Seeretavic de Obras
Acuia, Presidente de Vialidad
; lel Autemévil Club Argentino,
nuestro  Presidente, Ingeniero Rafael Balcells,
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* Proyectos de caminos
% Fraccionamientos sobre rutas
* Trazados de pueblos

* Cruces y bifurcaciones

PROYECTOS DE RUTAS PROVINCIALES

Articulo 19 — Todas las carreteras de la red
troncal de la provincia, que se preyecten, de-
berdan incluir  previsiones  para 1a soguridnd y
rapidez del trinsito  que las utilice, sca cual-
quiera cl volumen que pudieran adquirir ¢n el
futuro,

Art. 29 — Con el objeto de satisfacer el pro-

posito expresado en ol articulo 19, las trazas de
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cominos trencales que provecte Ih Dircccion de
vialidad no cruzaran centros pol)ludos ¢ inclui-

ron las signientes previsiones:

@) Coando la carreteras cruee proxima aun
peblacion, L\ zona-camino sera ensanchads
en sns dos Jados, en la longitud deter-
minada per la pr()yf_‘:-('i(m ortogonal  de
lu parte cdificada, El ancho de ambas
cuparficies adicionales  variwd  segin la
proximidad de 1 peblacion al camino,
seavn T importancia de la poblacion +,
en genoral, segn 1 mavor o nenor pro-

Babilidad de edificacion de las tierras lin-

deras o la traza.

Las veglas siguientes seran .\‘egui(l;\s on
lo posible: Cuando se trate de poblacio-
nes de 5,000 ¢ mas habitantes, ¢l ensan-
che hacia la p()hlz\cin’)n en la mitad cen-
tral de In l)ro)'(‘cci('m ortogonal citada, 1o
sord inferior a les 300 metros ui superior
a los 500; ¢l disminuira gradualmente has-
ta anularse en los extremos de la provec-
cion. [l ensanche en el lado  opuests
puede quedar limitado a 20 metros, auu
que en corvespondencia de los puntos de
cruce  Vooaceeso al  camino,  se 1)1‘0\/'(‘rén
triangules adicionales que permitan el cos-
tablecimiento de “rond - points”, o cruces a
distinto nivel, Estos puntos de cruce seran
provectados respetando las situaciones  de
Liecho. Es decir, en 1o posible si situaran
cn correspondencia de las vias de mavor
transito de Ia l)ohl;lci(’)n v las de mas nu-
trida  edificacion. En  ningin  caso seran
dispuestos a menos de 300 metros unos

de otros, o mas de 1.000,

Cuando la carrctera cruce caminos exisg-

=z

tentes, en los puntos de cruces se reser-
varan superficies adicionales al de la zo-
nu-canino, sus dimensiones v forma seran
fijadus  de acuerdo  al siguicente  criterio:

1 Cruce con ferrocarriles, caminos tron-
cales w otros de gran tuinsito actusl o
potencial. Superficic cuadrada, de 123
metros de Tador una de sus diagonales
coincidente con ¢l eje de v de las

carreteras.

o

Cruce con caminos de transito mode-
racdo  actual v 1)()[(-11(-1411. Superficie
romboidal, lTa dingonal mavor de 173
ctros coincidente cen el eje de la -
vretera: la diagonal menor de lonziod
2/3 a 3/4 de fa mavor,

3 Croce  con  cuninos de escas impor-
tancia, Superficie romboidal, la diago-
nal mavor de 300 metros de longitud
coincidente con el cje de la carretery

1h menor de 100 metros seatin el eje
del camino.

1 Biturcacion. Superticie de nna hectarea

formada per un triangulo isdsceles cu-

vos lados iguales coinciden con los cjes

de las dos ramas que divergen.

Jt

Iimpale de carveteras.  Superficie de
mna hectarea determinada por  un
triangulo isosceles  cuyvos  lados teuales
coinciden con los cjes de Jas carrcteras
que sc cncuentran en {mgul() menor de

90 grad()s.

¢ Cuando la traza corra sobre larga exter-
sion sin cruzar  caminos  Se l)x'vv’(:r{\ Ia
construceion  de  camninos de cuee o de
acceso, reservando superticies romboida-
les, cuvo eje muyor de 300 wmetros de lar-
£o coincidird con ¢l cje de la carrctera:
su cje meno sera de 100 metros.

La distancia que separa, una de otra, dichas
superlicies, no seran mavor de 3 kilometros, ni
menor de uno; al fijarla se tendran en  cuenta
las condiciones locales. Se preferiri ubicarlas en
zonas altus v en corvespondencia de posibles tra-

zas e caminos.

PLLANOS DE FRACCIONAMIENTOS SOBRE RUTAS NACIONALES ¥ PROVINCIALES

Art. 39 — La Dircceion de Geodesia no dic-
teninard sobre trazado de nuevos pueblos o sub-
divisiones  en  fracciones  con  trente inferior o
500 metros cada fraccion, sobre un camino de
la red troncal de la provineia, sin dar vista a la

Dircccion de Vialidad.

No podrin acceder nuevas calles  transversa
les a ruta a menos de 300 metros de otras exis-

tentes o [n'o\'(‘ct;ulus.

il estado podrd exigir que las calles nuevas
se emplacen en correspondencia con otras exis-
tentes ubicadas al costado opuesto del camino.

I'n correspondencia con toda  salida directa
a ruta oxistente o proycctudu, debera reservarse
an area de visibilidad de forma romboidal
200 mictios de dingonales, llevadas sobre los cjes
de la ruta v del acceso.

Tambicén debera reservarse en los criwees ¢oul
las ving férreas. Diclhia drea deberd descargarse

de ttulo en los casos de subdivision,

[ C DPorure . {
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I'n los casos de mensura se consignard res-
triccion a!l dominio,

La Direccion de Vialidad, previo informe de
Ia Municipalidad local, podrd exceptuar de tal
rescrva a alguna calle transversal gue se halle
a menes de 230 metros de olra existente,

15l trazado del pueblo o subdivision, deberd
incluir una calle contigua a la carreteva, de 20
metros de  ancho  como minimo,  descargandose
de titule las fracciones correspondientes a los lo-
tes de frente inferior de 300 metros.

Cuando existan construcciones definitivas den-
tro de un drea a reservar, cella no serd descargada
de titulo pero se le impondra restriccion al do-
minio, dejandose constancia en el plano,

Art. 42 — Dentro de la zona de 20 metros de
ancho a partiv del limite de los caminos de la red
troncal provincial v nacional, cnalguicra sea el
ancho actual de los mismos, no podran elevarse
construcciones de cardcter definitivo o que fucre
costoso remover,

La Zona Vial Provincial que corresponda cn
jurisdiceion, supervisara ol cumplimiento de To
ﬂnl(fl'i()r '\' (I(‘rllm(‘ial‘ﬁ ]il.\' (‘()ntl‘il\/'(‘n(‘i()llf‘s H ]il
Muuicipalidad del partido.

Las Municipalidades cuidardn el cumplimien-
to de este requisito v los casos deinterpretacion
dudosa podran ser consultados con la Zona Vial,

la cual recibird instrucciones  precisas sobre la

RUT

materia. Toda  propiedad  particular  cuvo  inico
frente dé a un camino troncal tiene derecho a po-
scer una salida provisoria al mismo. Ella serid
mica v contard con la aprobacion de los orga-
nismos viales a partir de la fecha del registro del
Decreto-Ley N© 6.701, del 29 de abril de 1957,
v deberi ser removida coando ast lo disponga el
LEstado. -

El acceso podrd ser doble en los casos de es-
tablecimicnto de Estaciones de Servicios y en los
casos de excepeion que establezca en cada opor-
tunidad Ja Dircecion de Vialidad,

Las normas anteriores son de aplicacion a las
propicdades rurales o suburbanas, exceptuandose
aquéllas que se clasifiquen como urbanas por la
Direccion de Vialidad en los casos que se some-
tan a su consideracion en camplimiento de las
presentes dispesiciones,

Art. 59 — Los caminos de la red troncal de la
provincia de otra jurisdiccion que la provincial,
que se construvan, gozaran de las mejoras esta-
blecidas en los articulos anteriores, para los de
ésta. A tal objeto ¢l Divectorio de Vialidad hard
las gestiones v tomara las medidas necesarias,

o N .
Art. 69 — Considéranse caminos troncales los
que determine ol Poder Ejecutivo previo dictas
nien del Directorio de Vialidad.

et O o . L .
Art. 79 — Derdgase toda disposicion anterior

(que se¢ oponga la presente ley,

PROVINCIALES PARA LA APLICACION DE LA LEY N° 6.312

Expediente 2410 - 29.568 /959. Resolucion N© 1.450

Ruta Provincial N9 6:

o Plats s T b e s ~
La Plata - San Vicente - Caninelas - Lujan - Capana,

Ruta Provincial N? 10:

La Plata, desde calle 143 - Camino Costa Suv,

Ruta Provincial N? 11;

| 2] 4. . . . o H . h
1.(\ lrl“lt(l - ,\)Lxg(l dena - Conesa - Punta Indio - San Clemente Tuyt - Lavalle, (por
La Tablada”) - Madariaga - Mar del Plata - Miraar, ’

Ruta Provincial N® 24:

Sudocste del ejid ¢ C. P rd
B ste ace do José C. Paz - ‘ : wte de - . T
) 1 Paz. Ruta 7, al ocste de I(Odllguc/, - Colonia Somumer.

Ruta Provincial N® 23;

I'ramo Morcno - Pilar - IZscobar - Rio Pavand.

Ruta Provincial N¢ 28:
Pilar - Rodriguez,

Ruta Provincial N? 29:
Brandsen - Ranchos.

Ruta Provincial N9 30:

Desde ruta nacional N 188 - Chacabuco - Chivileoy - Las Flores - Rauch - Tandil

(hasta ruta nacional N9 226),
Ruta Provincial N? 31:

Colon - Rojas - Salto - Carmien de Areco.
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Ruta Provincial N 36:

Olmos - Vievtes (Costa Sur) - Veronica - Pipinas - Ruta Provincial N9 11,
Ruta Provineial N¢ 39: .
Capilla del Seitor - Ruta Nacional N© 8.

Ruta Provincial N¢ 41:
San Antonio de Arcco -
Gral. Belgrano - Pila.

San Anclrés de Giles - \Mereedes - Navarro - Lobos - \Monte -

Ruta Provincial N9 46:
Junin - Bragado - 25 de Mavo,

Ruta Provincial N? 31: N e e

" Ramallo - Arrecifes - Carmen de Arcco - Chivileoy (Ruta Nacional :\Q 3) l_-) (l({
AMavo - Saladillo - Gral. Alvear (Ruta Vrovincial N 61) - Tapalqué - Azn (Rula

Nacienal N9 226) v Tramo - Bahia Blauca (Ruta Nacional N€ 3) - Pringles.

Ruta Provincial N¢ 35:

Necochea - Las Nutrins - Balcarce (Ruta Nacional N¢ 206) - Coronel Vidal,

Ruta Provincial N? 57:
Lezama - Pila,
Ruta Provincial N® 65:

Limite Santa ¥e (Teodeling - Gral. Arenzles - u
julio v Tramao: Carhué - Guamini - Caseros - Boeivar,

lupin - Viamonte - Bolivar - 9 d=

Ruta Provincial N¢ 67:
Tramo: Puan - Saavedra.

Ruta Provincial N¢ 74: '
Desde el limite noreste del cjido de Jwirez -
N oy . N .
cucho - Las Armas - Gralo Madariaga - Pinamar,

Tandil (Ruta Nacional N© 226) - Ava-

Ruta Provincial N¢ 75: ’
Gonzalez Chaves - San Cayetano - Lnergia.

Ruta Provincial N? 76:

f i : 3 . et 0 85
Desde el sur del cjido de Olavariia - Ruta Provincial N© 86 - Ruta Provincial N9 85

- Tornquist,

Ruta Provincial N¢ 78:
Calvo - Monte Ilermoso.

_— N
Ruta Provincial N¢ 86: ' ‘ y
l ji ¢ a - Gry amadrid -
Desde ol limite noroeste del ejido de Necochea - Juarez - Laprida - Gral, Lamac
. . T _ 7 e
Tramo: Caseros - Pehuajo - Carlos Tejedor - Villegas.

Ruta Provincial N9 88: ‘ , N
Desde el limite oeste del efido de Mar del Plata- - Necochea,

TRAMOS DE RUTAS NACIONALES EN CORRESPONDENCIA
DE LOS CUALES LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
APLICA LAS DISPOSICIONES DE I.A LEY N° 6312
a nacienal N? 2 . L
e nll)ctl‘:;(j ol eruce cou Ta n® 1 (pa:ii(l() de Florencio Varela v Quilmes) hasta el arrovo

“La Tapera” cn ol Partido de General Puevrredon.
Rula nacional N¢ 3 o ) .
Desde ¢l eruce con las vias del T.C.N.G.B. (estacion Casanova) hasta Patagones.

Ley 6312 - PREVISIONES PARA LA SLGURIDAD EN EL TRANSITO
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Ruta nacional N¢ 3

Desde la rota nacional n® 7, al este de Lujin, hasta el limite con la provincia
de La Pampa, entre De Bari vy Catrilo,
Ruta nacional N 7

Desde el puente sobre ¢l rio Lujan (Ihnite oeste del ¢jido de Lujan) hasta ol limite
de la provineia de Santa e, entre las estaciones de Iriarte v Diego de Alvear,
Ruta nacional N¢ 8

Desde ¢l limite nor-oeste del ejido de Pilar, hasta ¢l limite de la provincia de
Sauta Fe, entre las estaciones de Cold v Weelwirght,
tuta nacional N¢ @

Desde el Arrovo Garin (en las proximidades de Garin partido de Pilar) hasta la
ruta nacional n® 188, km 228, entre San Nicolas v Campo Salles,
Ruta nacicnal N¢ 12

Desde ol himite oeste del cjido de Campana, hasta Zarate,
Ruta nacional N° 22

Desde el limite oeste del ejido de Bahia Blanca hasta el limite de la provincia de
La Pampa, entre las estaciones Montes de Oca vy Gaviotas,
Ruta nacional N? 33

Desde el limite norte del cjido de Bahia Blanca, hasta el limite de la provincia
de Santa IFe, al norte de Canada Seca.
Ruta nacional N¢ 33

Desde el limite nor-oeste del ejido de Bahia Blanca, hasta ¢l limite de la pro-
vincia de La Pampa, entre las estaciones de Villa Iris v Arauz.
Ruta nacional N¢ 178

Desde ¢l nor-oeste del cjido de Pergamino, hasta ¢l limite de la provincia de
Santa e, al este de la cstacion Arrovo del Medio.
Ruta nacional N? 188

Desde la rnta nacional n® 8, km 118, hasta el Iimite de la provincia de La Pampa,
entre Banderald v Larraude. Por deercto 27.478/51 sc exceptiia ¢l tramo  comprendido
entre ruta n® 8y Roulevard Asia {en Pergamino).
Ruta nacional N¢ 191

Desde la ruta nacional n® 9, al sud-ocste de San Pedro, hasta la ruta nacional
n® 7. al norte de Chacabuco.

Ruta nacional N® 193
Desde Ta ruta nacional n® 9, al sud de Zarate hasta la ruta nacional n® 7, en
San Andrés de Giles,
Kuta nacional N? 200
Desde ol limite oeste del ejido de Merlo hasta Navarro,
Ruta nacional N? 205
Desde el camino de Cintura, limite oeste del cjido de Esteban Echeverria hasta
Bolivar,
Ruta nacienal N¢ 215
Desde la ruta nacional n® 2, en Brandsen hasta Monte,
Ruta nacional N? 226
Desde el limite N.O. del c¢jido de Mar del Plata-Pehuajé,
Ruta nacional N© 227
Desde ruta n® 226, a1 N. de Napaleofd a Quequén,
Ruta nacional N© 228
Desde el limite O, del ejido de Necochea a Tres Arroyos.
Ruta nacional N¢ 248

Desde el Hmite O, del cjido de Patagones al limite de la provincia de Rio Negro
(Meridiano V),
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RECIOS

UNITARIOS

CAMIND VELA - RUTA N© 74

Reconstruccion de base v pavimento l.l’;’\'lblﬁ‘,‘ atamiz inoso de
siva v obras cemplementarias, en jurisdiccion del partido de Azu

r 1 M 1O o O =
tratamiznto  bituminoso de mejora progre

Expediente N© 241-15.176/961, con un presupucezo oficial que asciende
a la suma de § 10.810.895.30 m/n

APERTURA DJE PROPUESTAS EFRCTUADA FILL 16 DIY NOVIENMBRE DIlL 1961

DATOS DI L.AS CUATRO COTIZACIONES MAS CONVENIENTES

Item

(M)

6

-1

PLAZO DY

I'i..

AZO DE

Indicacion de las Obras

{impicea, refuerzos y pertilado l'.('
banquinas cu ¢l transporte de .(1:‘»
rru e sea necesario, lim]n_%*/.\
de  zania eote, segnn especifion-
ciones partienlares oo ml

Fscarificado  de carpeta, recons-
truccion  base, cte. sfesp. partice =

Construeeion de cordan hormizon
simple cmbutido s/esp. part. o/
motricos, planos, ele. oo ml

Taponamiento  de haches, recoas-
truccion bordes vorelleno de on-
sanche con material premezelado
Dituminose, scgun especificaciones
partienlures, planos, computas e
tricos, cle. oo AU ST

Tratamicnto bitnminoso de hinpri-
macion,  s/especit. part., compi-
tos wmctricos, planos, eteo oo i

Tratamicnto  bitminoso  tipo do-
ble s/especif. particulires, cormni
tos mndétricos, planos, cteo CLoomE

Tratimiento hituminoso de sella-
do, seguin especit. partic., compu-
tos mictricas, planos, cte. oo me

Un:dad

Cantida:l

<o

996,00

16.750,00

. 000,00

Sl

M|
1o

0,00

16.750,00

98.038.00

98. (38,00

PRECIOS UNITARIOS m/n

Mo 1 k. PP Martinelli

Silvio  Garbaizz 1““;;‘”0 C.0000 S.AL v Bonelli
4,00 3,00 10,00 2,00

88,09 120,00 96.00 80,00
80,60 70,61 91,00 90,06
1.400.60 1.300.00 1.350.00 1.400.00
4,00 7.00 8.50 8.00

38,600 56,00 35.00 44,00

2,50 3.10 3.50 4,00

7.250.515,80  7.295.912,09 7.421.816,00

6.767.523.010

CONSTRUCCION: TRESCIENTOS SESENTA DIAS
CONSERVACION: CIENTO OCIHIEENTA DIAS

ACTIVIDAD
DEL DEPARTAMENTO JURIDICO

“...la arbitrariecdad de la rutina burocratica casi siempre
cemplica inttilmente las cesas, v subordina el espivitu de la ley
al formalismo absurdo o receloso de tode aquél que no estandn
seguro de lo que hace o, al contario, demasiado confiade en su
aptitud puramente burceratica, redea a sus actos de tramites v
requisitos innecesarics v crea obstacules aumentando con ello In
papeleria y la pérdida de tiempo, ademis de los danoss que causa
a los interesados ¢n Ia decision. .. Una seria organizacion jerdr-
quica, una clara v organica demarcacién de competencia y. una
razonable simplificacién de tramites internes, constituyen la cla-

ve de la eficienzin administrativa v del prestigio del contralor”.

(Biclsa, Rafacl: Régimen Juridico de la Contabilidad  Pablica.
Editor R, Depalma. Bs. As. 1935 pags. 21 v 49).

INCENDIO — Pedido de indemnizacién por causa de
E1, CASO PLANTEADO

LA EMPRESA KASPRAT COMUNICA SINIESTRO Y RECLAMA EL PACO DIE LA
INDENMNIZACION DE LOS DANOS CAUSADOS POR LI INCENDIO )
QUL SE PRODUJERA 1EN OBRA

Segiin nota cursada por Ia Impresa mencienada, se acredita que no se ba podide
cstablecer el origen del incendio. Esta aseveracion se corrobora por el informe de la ins-
peccion de obra, estebleciéndose que no han quedado restos que permitan determinar las
ausas que motivaren el s'niestro. También ha quedado establecide que la Empresa solo
peseia un cquipo extmzuider de incendio, ubicade ¢n la construecion vecina a la que fuc
destruida por ¢l fucgo, v quz ambas instalaciones cran de madera. Caba sedalar que las
instalaciones principales esiaban separadas por una distancia aproximada de 15 m y la que

fuc afectada pes el sinicsiro, a su vez, a unos 10 m de la bomba y tanque de agua,

DICTAMLEN

e los hechos v circunstancias acreditados on La relacion efectuada en los apartados pre-
ol expedicnte resulta: a) que no se conoce, a la cedentes ubica Tos principales clementos de jui-
fecha, o origen vocansas del incendio sobreve- cio a tener en cenenta para dictaminar en o estas
nido; b) que no se disponia, segian la inspeceion

actuaciones,
de ¢bra, de clementos de Incha contra el fucgo;

Plantcada la cuestion, dentro del marco nor-
mativo que configura el articulo 38 de la lev

6021, corresponde determinar si ha existido, ver-

¢) que el equipo extinguidor existente cuoel
otro cuerpo de constraccion no llegd a ser utili-

zado. Debe tenerse en cuenta la contradiceion

aparente gue resulta de los puntos b v ¢, pero
cabe senalar a este respecto que, seglin consta en
expediente por informe presentado, las dos ins-
talaciones principales estaban separadas por una
distanciu aproximada ac 15 m v la que fue afee-
tada por ¢l siniestro, a su vez, a unos 10m de I
bomba y tanque de agua,

daderamente, caso fortuito que haga procedente
el pago de Ta indemuizacion que se recluna.
Sobre sus elementes estructurales, por lo menos
equéllos que por su cardeter tipico ningin an'
lisis puede  desdenar, existe acuerdo en la go-
ncralidad de la doctrina, Brevemente  compues-

tos son los siguientes:
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a) hecho exterior, ajeno a la voluntad det
agente;

b) irresistibilidad del evento;

¢) actualidad;

d) imprevisibilidad,

Que la teoriv se haya formulado teniendo en
vista situaciones propias del derecho  privado,
creemos que no invalida su traslacion a  casos
regidos por normas v principios publicistico_s. Po-
driames decir con Laban, e lo que ocurre os
que en el dominio del derccho publico numecro-
sos principios aparecen gue han sido cientific:-
mente cstablecidos v desarrollados en ¢l donii-
nio del derecho privado, pero que por su natura-
leza no son principios de derccho privado  sino
principios generales del derecho. Solamente es
necesario despojarlos aqui de eso que los vinc-
In especificamente al derecho privado (Cit. por

Pérez Crespo, Enciclopedia Omeba, p. 8932).

Alwora bien, si el incendio es un hecho que
resume los aspectos fundamentales  que  distin-
gucn el caso fortuito o la fuerza mayor (exclii-
das, desde luego, las situacicnes de culpa cevi-
dente en snoproduceiéon o negligencia notoria,
quie tambi¢n la implica) cs problema sobre el
cral la jurisprudencia ha adoptado, en forma
bastante general, una pesicién  claramente  res-
trictiva, condicicnada su admision a la existencit
de cirennstancias gque pongan de relieve, con su-
nut precision, la absoluta inculpabilidad de quies

lo inveca.

Los siguientes fallos dardan una idea concrela
de lo que se afirma: El incendio no constituy»
por si solo caso fortnito o fnerza mayor, En ol
caso de transporte debe ser extraio a la Empre-
sa v probado por el transportador (CN. de Co-
mercio, 17/2/36, La Ley, 63-160). El incendio,
en general, no constituye  caso fortuito por no
ser un hecho imprevisto y que no puede evitar-
salvo el caso especial del articulo 1572 det
Codigo Civil... (CN. de Mendoza, 21/3/56 La
Ley 83-220); El propictario del taller industrial
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en ¢l cual se destrnyd de manera total un acon-
dicionador de aire que sc cntregd para su repu-
racion, dehe probar que ¢l incendio se produjo
y oxtendié por causas que no pudo prever
cvitar (CN. Especial 27/4/36, La Ley 84-2045;
—I71 incendio producido en las Cdmaras Frigo-
rificas no coustituye caso fortuito que exima de
responsabilidad frente a los depositantes cuando
el empresario no tomd las medidas a su alcance
paia 1)1'cvvnirlo; son circunstancias demostrativies
de megligencia la falta de vigilancia en las ci-
maras, ¢l mantener sin Have una puerta que pei-
mitia el acceso direeto desde Ta calle, sin ol con-
tralor necesario, v la carencia de elementos cfi-
cices para combatir el fuego( CN, de Comercio
22/3/57 la Ley, 87-387); —Fl incendio prodi-
cido en un depdsito de lanas, por combustion
espontdnca de la misma, no constituye uncaso
fortuito, dado que es un hecho previsible por
1 naturaleza de las cosas en depdsito, y tan pre-
visibles (e sus propiotmi()s contrataron  segu-
res contra incendios  para cubrir esos bienes
(C. N. de Paz, 6/3/36, GP, 111-168); 12l incen-
dio por si mismo, como todo etro suceso, no
constituve un caso fortuito sino e debe acre-
ditarse  que fue un acontecimiento  que no s
in'll)nt:ll)le v oque lenia los caracteres de irresisti-
ble ¢ imprcvisil)lv (C. C. 12 de Cordoby, 9/6/33)
—I] articulo 314 del Codigo Civil, referente al
caso fortaito, no comprende inevitablemente ol
incendio (C. N. Civil, 6/3/38, La Ley 92-95%
—I21 incendio puede ser o no caso fortuito, por
tanto ¢l porteador, para eximirse de responsaii-
lidad, debe probar que ¢l incendio se debid o
hecho fortuito (C. Apel. de Rosario, 27/11/36,
J. 10/119).

Ii'n nota presentada por la empresa se afirma
que no se ha podido establecer el origen del in-
cendio; esta ascvoracion s corroborada par ¢l
informe de la inspeccion de obra, estableciendo
que no han quedado restos que permitan detee-
minar las  causas  que produjeren el siniestro.
Pero también ha (lllt‘dil(l() cstablecido, de Ta mis-
ma manera, que la empresa solo poseia mn equi-
po extinguidor de incendios, ubicado en la cons-
truccion vecina a la que fue destraida por ol
fucgo v que ambas instalaciones eran de madera,
mateiial de facil v pronta combustibilidad. Da-
da esta circunstancia, precisamente, Y conside-
rando que  ambuas constituian vivienda de los
obreros, comedor v lugar de deposito de mate-
1‘i;‘.1(‘S, lll)lll'e(‘(‘ CeMmo (‘SL‘.‘ISJIHPHU' Pr('\"is()l.ll 11

tenencia de un solo equipo extinguidor, maxime
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considerundo que éste, a su vez, no llegd a ser
utilizado. No se ha probado la capacidad extin-
tora de este aparato ni tampoco las circunstancias
por las cuales no fue empleado. Iis decir, que +i
bien el origen del incendio no puede determi-
narse (lo cual, tampoco ccn:»'lituy(‘, fundamento
suficiente para presumir ¢l caso fortuito o admi-
tirlo sobre esta base), no ha sido probado que la
Empresa, dentro de un cileulo v prevision ra-
cicnal de riesgos, tenia a su disposicion, en can-
tidad v calidad suficiente, los medios aptos qu»
permiticran fuchar  eficazmente contra s pro-
pagacion. A esto debe anadirse que no - se ha
acreditado, en forma alguna, su diligencia poste-
ricr, es decir, gne ocmrrido el incendio, agoto los
medios a su o aleance para evitar la o destruccion
de instalacicnes v material, Como sostiene Ben-
hetrit Meding (Enciclopedia Omeba, voz caso
fortuito p. 818 v stes) “conforme a las reglas
del enus prebandi, quien invoca ol caso fortuito
o Ia Faerza mavor, debe probar su existencia. Por
tiatarse de un hecho, se admite toda clase de
prucba. .. en todos los demds casos —fuera del
arl. 15372 scbre contratos de locacion— las reglas
sencrales de L prueba obligan al deundor a pro-
bar no sdélo ¢l hecho del incendio sino tambiéa
li existencin del caso fortuito o fuerza mavor en
Ii].\' causas (11'.(" l(.' (“(,‘r(}n ()l'ig('n. S(‘ (‘nti()nd(? [)()1‘
ello gque ¢l incendio como caso fortuito o fuerza
mavor, debe tener su origen en causas exteriores
inevitables, por cuva razdn, para que ol deudor
s¢ extma de responsabilidad por el cumplimicn-
to de sus obligaciones tiene que probar ademis,
del incendio mismo, ¢l hecho positivo de haber
cmpleado tedas las precauciones y cuidados na-
cesarics para prevenirlo y evitarlo”,

De acuerdo a lo que surge de las constancias
actmuladas en el expediente, creemos que la
iresistibilidad del evento, es decir, la imposibi-
lidad de evitar la devastaciéon producida no we

presenta suficientemente clara. La Fmpresa Kas
prat debio aportar, conforme lo establece el art.
38 del Dee. 3488759, las probanzas v clementos
de juicio que asi lo o demostraran,  acreditando
que se agotaron todos los medios racionalmente
disponibles para evitar que el incendio alcanzara
Lo magnitud que realmente tuvo. Y que, ademas,
¢l hecho en stoexeedio las previsiones normales
de quien actin cen diligencia voenidado, demos-
trando  poscer  elementos cuantitativamente  efi
caces, por lo menos, con relucién a la utilidadl
que debin prestar,

Por todo cllo se estima que no corresponds:
hacer o) reclamo  de  indemnizacion  formdado
per Ja Iampresa Kasprat.

Citas legales:

Art. 38 Ley 6021, C. N. de Conereis
17/2/56, l.a Leyv, 63/160.

Art, 15372 del C. C. - C. N, de Mendoza
21/5/86, La Ley, 83/220.

C. N. Especial 27/4/36, La Ley, 84-209;

oo N. de Comercio 22/3/57, La Ley, 87-5387.

C. N. de Paz 6/3/56, GP, 111-168.

C . C. 1% de Cordoba, 9/6/33.

Art. 514 C.C.-C.N. Civil 6/3/38, La Ley,

92-95.
C. Apclaciones de Rosario, 27/11/36, [. 10-
119.

Art. 1372 s/ contratos de locacion.
Art. 38 decareto 53488/39.

Citas bibliogrificas:

Peérez. Crespo - Lnciclopedia Omeba, p. 932
Benchetrit Medina (Enciclopedia: Omeba, Vor
caso fortuito, p. 818 v sigs).

o

Expediente NO: 2410-1876/60_

CALLE COLECTORA

Propictarice Inderos a la Ruta N® 3 sclicitan autorizacién para corver el alambrado
existents, cuyo frente da s la mencionada Ruta, sin tener en cuenta Ia calle colectora.

DICTA

Corresponde, en  consccuencia, resolver  dos
sitiiacicnes que sc concitan por su (‘sp(*ciul re-
ferencia o un mismo ordenamicnto legal v nor-
mativo (dees. 641/34 v 6701/57); la que plan-
tean los seriores que dicran motivo a este dic-
tamen v la que paralelamente suscita la Jefatura
de la Zena I, respecto de la subdivisién “Ord
Verde”.

M E N

Con respecto a o primera, en virtud de o
dispnesto por les decretos mencionados —v - los
argimentos e en lo pertinente esgrime el De-
partamento de  Fstudios v Provectos, que estw
Departamento comparte— corresponde lisa y -
namente no hacer lugar. Suimprocedencia es,

cn todo sentido manificsta,
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En cuanto a lo manifestado por la Zona 1a.
la situacion vigente afecta gravemente —v vulneri
en similar extension—  disposiciones  relativas al
transito v circulacion de vehicalos vy personas en
vias publicas. La lesion que se inficere por parte
de los propictarios fronteros al interés publico que
se articula, normativamente, a través de los pre-
ceptos de los decretos citados, es mayor st se tie-
ne en cuenta gue, conforme surge de los planos
glosados, se cfectud oportunamente la reserva de
superficie destinada a tal cfecto voque, tratan-
dose de un loteo —tal como lo puntualiza ¢l De-
partamento de Estudios v Provectos— ha existido
cesion al IMisco v descargo parcial de Tos titulos.

Se estima que la sitnacidon encuadra en las
previsiones del articulo 31 del decrcto ley 78237
26 —que le confiere ¢l cjercicio del poder de po-
licia en los caminos publicos de la red provin-
cial— v especinlmente en las de su parrafo ter-
cero, en cuanto le confiere la facultad de reque-
rir ¢l audlio de la fuerza publica y remover ins-
taluciones que obstaculicen el normal funciona-
micnto de arterias v vias publicas ¢ue se cn-
cuentren sometidas a su jurisdiccidn, St bien Ja
calle colectora, no int(‘gm_ pr()piaunont(‘, la zona
de camino, no es menos cierto gue constituve su
complemento funcional v viene a integrarlo on
¢l sentido estrictamente vial, por cuvo motivo

cstima gque las facultades de que puede hacer

wso la Direccion —va  invocadas— para liberar
acuuella de todo obstaculo —cualquicra sea su ca-
vacter— pueden v deben extenderse a la primera.

Por cllo, considera ue debe intimarse a los
propictarios  fronteros  —comprendidos en  dicha
situacion— retiren  dentro del plazo perentorio
—o demuelan en caso necesario— toda construc-
ciom, de cnnlqui(‘r tipo que fuera, (que hubicren
cfectuado en violacion de las normas preindica-
das, que integran los decretos 641/34 v 6707/57,
referentes a espacios libves para la formacion de
calles colectoras.

La inthuacion se efectuara bajo apercibimien-
to de que, en caso de negativa expresa o ticita,
se requerira el auxilio  de la fuerza pablica,
realizdndose  compulsivamente la misina opera-
ciim y formuddndoles cargos por los gastos e
eventualmente —por tal circunstancia— s¢ mo-
tivaran,

Citas legales:

Deerctos 641/34 v 6701/57; Articulo 31 del
decreto ley 7823/36.

Cerrespande al expediente: 2410-10447/61. (Binz-
tock Benjamin v Taboada Fnrigue s/ autori-
zacién para correr alanbrado v ocupacion ca-
He colectora),

Tercer Concurso

de

Trabajos Viales

RECEPCION DE

200 MOTONIVELADORAS

Y

150 TRACTORES

En lcs pasades meses de enero v marzo fucren recibidas por nuestra Direccién de

Vielidaa de la Provincia de Buenos Adres, lus citadas maquinas, cu cercmonias realizadas

e el Paseo del Besque, de La Plata, con I presencia de Ias alias autoridades gubernativas

y vialzs de Ja previncia,

LAS NUEVAS MOTONIVELADORAS

Las motoniveladoras marca “Tluber Warco”,
adquiridas en EF.UU. para reemplazar los actua-
les cquipos, fueron recibidas ¢l 12 de marzo 1l-

timo: asisticron en I oportunidad, especialmente
invitados, ademds del primer mandatario provin-

cial, el ministro de Obras Pablicas, presidente de

Vialidad previncial, titulares v representantes de

La Direceién de Vialidad acaba de publicar, por intermedio de la Biblioteca v

Tublicacianes,

¢l volumen que centiene los trzbajos presentades al Tercer Cencurso Hevado

i cabo el ano 1961 y cuyvos premiss fueren enlregados ¢l Dia del Camino.
) : 1 g

Il libro censta de doscientas nuventa paginas en fermato igual al de la Revista
Vialidad, con tapa impresa a cuatro colores, papcl ilustracién y mias de ciento cincuenta
vrubades, algunos a colores, de fctogralias, graficos y planillas, que hacen dc la edicion

una de las mas fmportantes realizadas en la Reparticion.

En la misma se publican ocho trabajes téenicos de profesionales de fa Casa, seis
de los cnales merecieron premios en  efectivo, siendo los deos restantes recomendados

por el Jurado Especial que actué en el Cencurso vy adjudicé los premios,

s¢ el Cuarto Concurso de Trabajos

Esperamas que en el ano corriente, al realizar
Viales, abiertc para todo agente vial de la Dircecién de Vialidad de la Provineia de

Buenos Aires, pueda alcanzarse ¢l mismo éxito de los tres primeros llevados a enbo.
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icipalidades de Almirante Brown, Avella-

soronel Brandsen, Esteban Echeverria, Ge-

neral Belerano, General Paz, La Plata, Lomas de

Zamora, gdalena, Quilmes v San Vicente v
otras autoridades bonacrenses.

Il cquipo revistado, gue cs parte de las 200

meteniveladoras adgniridas a la firma “Equimac

606. 108,80 dolares,

seran distribuidas en las 12 Zonas que Vialidad

S.A, con una inversion de

tiene instaladas en distintos puntos de Ja pro-
vineia,

Dicha adquisicién responde al rubro “recqui-
pamicnto” comprendide dentro del Plan Vial

)-63 v cumpliran las diversas tarcas compe-
tente a [n Zona en los caminos de tierra del
territorio honaerense.

listas unidades, que se incorporaran a Viali-

dad, reemplazarin a los equipos guc tiene en uso,

i

los que serdn distribaidos entre las municipuli-
dades con destino a la conservacion de sus ca-
mines comunales, Iogrindose con ello dotarlas de
nueves elementos gue hagan posible cjecutar tra-
bjes de mayor envergadura, La incorporacion de
este cquipo pesado favorecard o une amplio see-
tor el tervitorio provineial ubicado en zenas emi-
nenteente  agrizolo-ganaderas, Dichas regiones
ticnen como ‘mico maedio de comunicacion rutas
de tierra, que en determinadas ¢pocas del ano su-
ren las consecuencias de las intensas pr
cicnes pluviales, motivando, en nmnerosos casos,
icros de magnitnd @ue impiden sntransita-
bitidad, razém por la cual se asigna capital impor-
tancia al aporte qu resenta la incorporacion
de tales clementos pesados para la - conservacion

de estos caminos.
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Las comunas beneficiadas con la primera en-
trean de los elementos dados de baja por Vialidad
srri/m las de los distritos de La Plata, Mmirante
Browi. Avellaneda, Coronel Brandsen, Esteban
Feheverria, Generad Beleranoo General Paze Lo-
mas do Zamora, Magdalena, Quilmes v San Vi-
conte, iteovantes de T Zona IHa de Vialidad,

las e recibiran vna motoniveladora de o confor-

midad con el sorteo eportumamente realizado.

— Digpecioy v VIALIDAD DI LA

Provineis pr DUENOs \IRES

¢ia, u fin de reemplazar el equipo actualmente en
1so.

Los trabajos de cada unidad estaran dirigidos,
dimisanente. a la conservacion de lox caminos de
Gerra, tales como ol relleno de pantanos, cjecu-
citn v conservacion de abovedados v otoda otra
tarca que efectiien Lhabitualinente las dotaciones

de camineros.

PROFESIONAL
BECADO A SUIZA

Agrimensor
MARIO MIGUEL SORA

Becado por la Fundacion Wild, e Teerbrugy, Suiza,
vo de nusstra Diveceidn de Vialidad, de la Div

v con el apo-

Ry s

ision Agrimensura de Ta

Facultad de Cicencias Fisicomatematicas de la Universidad Nacional de

Lo Plata v del Colegio de Agrimensorces, partio para Eurepa ¢l cita

prefesienal, Jofe de la Bivision Insirumental de la Reparticion.

Durante su permancencia, de aproximadamente seis meses, partici-

pard de un curso de Fotogrametria v Fetoinierpretacion para especiall-
7arse en nueves instrumentos geodésico-topograficos, visitando los mas
mmportantes centros de Berna v Zurich,
El araplio plan de trabajos v estudios abarea los siguientes puntos:
1 — Construccion, montaje, correccion v mantenimicnto del maice-
rial geadésico-topografico.

2 — Fnsenanza teérico-praclica de fotogrametrin v fotointerprora-

LOS NUEVOS TRACTORES

Kl 29 de enero fueron recibidos los 150 trac-
tores cquipados con los implementos necesarios
para Ta conservacion de Inorved de caminos de te-
rra, que fueran adquiridos por el organismo vial
bonaerense a Ln firma “lahr Argentina” S.ACLE.

en laosunia de 38462500 pesos.

Tt moderna maguinaria, modelo D-177-S,
equipada  individualmente  con pala de arrastre,
arado v niveladora, enmplird tarcas de conserva-
cidu: el ditado cquipo sera destivado, en {orma
proporcional, a las distintas zonas camineras con
gue cuenta Vialidad en ¢l interior de la provin-

- =g
et o

Con a incorporacion de este cqguipo, Vialidad
tiende a resolver on cierta medida el problena
del abrern catdinero en cuanto a o rendimiento,
Creado fundamentalmente por la precariedad de
les elomenics con que se cuenta para la aten-
cidn de los caminos de ticira existentes en te-
rritorio bonacronse, Enoeste aspecto, es de o des-
tacir que el promedio de kilometros conservados
Lasta Ly fecha por dos camineros, cou sus cuchi-
as niveladoras bupulsadas a traccion a sangre,
aleanzan, a lo sumo, a 13 kildmetros mensuales.
en cunbio, con la utilizacion de los 130 tracto-

ves adquiridos, se podra contar con un trabajo

cion; clementos de estereoscopia,

3 — Enscnanza sobre instrumenios electrénices destinados a la me-

dicion de distancias (naeva version del telurometro).

4 — Lin los principales centros de Berna v Zarich, v en forma emi-

nentemente practica, vera:

a) Iistudio de apovo para vuelos fotosramdétricos,

b) Escalas mas convenientes.

¢) Aprovechamicnto de felograftas tomadas: su interpretacidén: usa

para pre-preyectos de caminos; preparacion de mosaices adreos;

triangulacion; rvectificacién,

d) Estudio cecondmico del sistema a estudiar,

¢) Sistemas de contratacion v leggjos tipos de dichos sistemas,

f) Tiempos aque llevan ¢l relevamiento fotogramétrico, provecto v

dleulo con computadora electrinica.

g) Montaje de pequeno taller de conservacion de material tono-

grafico en la Diveccién de Vialidad.

h) La fotografia aérea y la planificacion urbana,

i) Instrumental necesario para el estudio v provecto de cemimos.

Su costo.

deconservacion que amedia entre Jos 30 v 45
ki'ometros por mes,

La  mecanizacién de Jas citadas tareas per-
mitiva, por otra parte, limitar ¢l personal exis-
tente, en laactualidad mimeroso debido a Ta poca
cupacidad  de trabajo de Tas enchillas nivelado-
ras, que Uenen s0lo 1,80 metros de anclo, in-
suficiente para realizar una tarca acorde con las
necesidades viales,

La preparacion del equipo que usa ol cani-
neva, e suocasi totalidad impulsado por caballos,
chliga ol cbrero a disponer de un ticmpo mavor
ded gne necesita para poner en condiciones de
trabijo a un tractor con sus implementos.

Estas ventajas, que serdn notorias a corto pla-
zo, harin posible wantener en buen estado de

transitabilidad o] otal de Ta red de camninos de
tierra en menor tiempo v durante todo ol ano.

Es de mencionar que desde que se puso en
morcha el actial Plan Viall o organismo bo-
nacrense ha o desplegado v Tabor - intensa en
punto o b obras de conservacion en caminos no
pavinientados: sobre wn tetal de 30,000 kilome-
tras de torra, Vialidad de fa Provineia realizo

con ('()l{ip!:.\ ])1’()1_‘,i&)> tl'il‘l);li(75 de conservacion cu

2.000 Kilometros,  destacindose, en lo que se
reficre o tareas de abovedado, que en los mis-
mos se ha clevado T rasante o 50 centimetros de
altura promedio v ejeentd movimicntos de suelo
per un total de 130 millones de metros cabicos,
que insnmicron un monto total de 1300 millones
de pesos.




[nauguracion en la Ruta

Provincial N° 74

REPAVIMENTACION DEL SEGUNDO TRAMO DEL CAMINO
JUAREZ - TANDIL

Fl vicrnes 19 de enero del corriente, en ol
pranscurso de  una ceremonta  realizada en la
ciudad  de. Tandil, quedd inaugurado el tramo
citado, in’lp()rtantc obra de 1‘cpnvim(-ntaci(m on-
carada por ¢l Gobicrno de la Provincia por in-

termedio de nuestra Direccion.

l:',spc('iulm(‘nlv invitado concurrio a la inau-
guracion el Sefior Presidente de la Nacion, Dr.
Arturo  Frondizi  quicn fue ;1c()mpaﬁzld() por ol
Sciior Gobernador de la  Provincia, Dr. Oscar

Alende voaltas autoridades provinciales v viales.
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EL TRAMO INAUGURADO

El tramo habilitado oficialmente es parte in-
tegrante de la Ruta Provincial 74 v ticne una
extension superior a los 38 kilémetros, habién-
dose invertido en ¢l mismo la suma de 73.074.480
pesos. Los trabajos de reconstruecion fueron ad-
judicados a la Empresa Semaco S.A. v para su
cjecucion, se proyectd un mejorado de la base
existente con alteo de tosca y tratamicnto bitu-
minoso triple. Posteriormente, a fin de lograr

mejor  comportamiento de la obra, sc sustituyo
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InaucunraciON

¢l tratamiento pr()'\'v(-ta(lo por una - curpeta de

concreto astaltico de 5 centimetros de espesor.

Particularmente, Ta terminacion de este tra-
me heneficiard a la importante produccion in-
dustrial de Barker v la zona aledana de Tan-
dil, rica en piedra, calizas, granito, ete. con que
se clabora cemento, cal v otros derivados. Tgual-
mente, Ta agricalta voganaderia de la region
contardn con ventajas  apreciables para clevar
sus indices de prodoccion, mediante la comuai-
cicicn ofectiva con distintos centros comerciales

de fa provincia,
LA RUTA PROVINCIAL 74

Las obras que se realizan a lo large de la
Ruta Provincial 71 comportan uno de los obje-
1ivos mas impurtuntos cn materia de reconstrue-
cion v ensanche  de o pavimento,  contempladis
dentro del Plim Vial 19539-63. Fn esta ruta, los
trabajos de referencia afectan o los partidos oo

Juarez, Tandil. Avacacho v General Madariaga,

A L fecha se hallan en plena reconstruccidn
los tramos Judrez-Tandil-Avacencho v Las Armas-
Madariaga, quadando para iniciar en breve sini-
lares trabajes en ol correspondiente a Ayacucho-
Las Armas, Completan estas obras la construce-
ciou del pavimento en el camino Madariaga-Pi-

nauar, e ve cuenta con un 48 por ciento de

EN

Fu la oportunidad, ¢l Senor Presidente

tacd fadmportancia de la obra, realizd un somero balance

)

LA Bura N© 74 - 79

tarea realicada v ol acceso a Ta localidad de Bar-
ker, terminado v bubilitado a fines del ano pa-

sado.

De e expuesto, es de destacar que Vialidad
de Ta Provinein tiene actualmente en distintas
ctapis de construccion vocusanche —incluido 1o
termivado- el total de Ta Ruta 74, que alcanza,
sunando el weceso a Barker, a0 una longitud apro-

svimada de 310 kildmetros,

La concrecion de esta vasta obra reactivies
ol trimsito comercial v oteristico de la zona de sn
infloencias esta carrelera, por su orientacion
transversal o lus rutas convergentes a la Capital
Federal, eos considerada de fundamental impor-
tancin pwva T region Sudeste provincial, dacto
cue posibilite el movimiento de vehicalos voear-
cas de Este a Oeste vode Norte a Sur, moediant»
ol empalme con ratas hmdamentales como o son
las nacionales n® 2, Buenos Aires-Mar del Platay
226, Mar del Plata-Olavarria-Bolivar v Sur de
Santa I’e por su cempalme con la- Ruta provin-
cial 63; Ta 1® 3, Buenos Aires-Bahia Blanca v,
finalmente, Ta Ruta provincial 86, Necochea-Jih-
1ez-General Lamadrid, Iistas, a su vez, se interco
munjean con otras que hacen posible ¢l trasla-
do rapido v ccondmico de los distintos productos
que se elaboran como asi la comunicacion con
los centros de consmno v embarque v ool trasle-
do del ganado o las distintas zonas de cia y

engorde,

de Vialidad, Ingenicro Ratael Baleells, des-

de las construcciones viales ¢

hizo wesaltar, en i elovieso comentario de introduceion a su diseurso, gue el verdadory

nervio voespiritu de Lo obra inaugnrada fue el extinto intendente de Tandil, Senor Isaue

Roser.

Al exaltar la fignra del ex-intendente,

constitula un ]1()]116‘1]%1i(‘ Qo Suomemoria,

1.

Dirigicndase a las altasy autoridades v

w la coremonia, ol Presidente Vial dijo:

el Ingenicro Baleells manifestd que ol acto

gran cautidad de pablico que dieron realee

Hemes acudido a esta cita con el pueblo de Tandil para inaugurar obras cuya inci<

dencia en la cconomia de esta rica zena previncial excede las miargenes otrora cstableci-
5

das pero cabe el honor al actual Poder TFjecutivo poder expresar sin temor de ser enmens

dado que ha establecido vna nueva dimensign vy un was clevado objetivo ¢n tedo lo que

se reficre a obra publica en nuestra provincia,

Il Plan Vial v Plan Fnergético son concurrentes al objetive de crcar las nuevas

condicionzs que someterin a las viejas estructuras, hov va completamente insuficientes ¢
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inadccuadas, a un desarrollo armoénico v de ritmo creciente que libere las energilas latentes

en nuestra provincia,

Ambos planes cfrecen al interior entrgin y comunicaciones que han de  transfor-
mar a los puchblos, de simples postas en el recorrido hacia la Capital, en vigorosas mani.

festaciones de una nueva realidad econdmico-social,

La ¢bra que hov inauguramos, con vna longitud de 38 kilometros y wia inversion
aproximada de 75 millones de pesos, integra la Ruta 74, ruta ya otrora pavimentada pero
cuva estructura no soportd las cargas en rapido incremento que ¢l desarrvollo automotor
ha generado, debiendo encararse, v oasi se ha hecho, la total reconstruccion que —prac-
ticamente relega a la calidad de udcleo a la obra pre-existente, construyéndose la sub-
hase, base v pavbmento, en este caso de concreto asfaltico. Toda Ja Ruta 74 se halla com-
prendida en las sbras del Plan Vial 1959/1963; salvo ¢n el tramo Avacucho-Las Armas,
cuva reconstruccion y ensanche esti previsto a iniciar en el ano 1963, desde Juivez a

Miramar se desarrollan obras de construceion, reconstruceiéon o ensanche,

Es de destacar que esta obra ha tenido nn lento proceso de construccion; comen-
76 ¢l 20 de mayo de 1957; el 19 de mayo de 1958 tenia una realizacion de aproximada-

mente ¢l 5 %; hoy, a cnatro anos v medio de su iniciacion, podemos dar fin a la mivma.

Este ritmo no es ¢l que la urgencia de estas obras vitales reclama v nos place des-
tacar que hemos aleanzado en la gran mayoria de las obras contratadas en ¢l afo 1939 y

siguientes un ritmo verdaderamente alentador llegando cn casos, como ¢l de Ja Ruta 33,

a udelantos respecto al plazo contractual de mas de seis meses,

Fruto es cllo de una nueva y adecuada legislacion y de haber concurrido a resolver
los problemas de la puesta en muarcha del plan, opertunamente, mediante el reequipa-

wmiento empresario v mediante vna sélida financiacion de la obra programada.
I’} balance de nuestra realizacion vial en pocas cifras es el siguiente:

460 ko de pavimento, terminado v recibido a los cuales podemos sumar apro-

ximadamente

200 km de pavimento terminado y ain no recibido por integrar la obra contra-

tada mavoyr extension,

2000 km adicionales en plena constraceion,

210 km proximos a iniciar
650 km en estudio en el terreno.

In total 3520 ki de rutas pavimentadas cuyos nombres se han de gravar en nuoes-

tro futuro:
33, 76, 35, 65. 31, 41, 31, 226. 8§53, 86, cle.

La descentralizacion ccondmica y la intercomuricacion franca de poblaciones ¥
centros de produccion y consumo, permitivan la capitalizacion acelerada de nuestro poten-
cial ceendmico v humano. Se romperd el cerco de las sitnaciones creadas y con nuestro
csfuerzo provinciane solidario v mancomunado en la voluntad de ser nacional hemos de
alecanzar ¢l mejor futuro para nuestro pais que deseamos —y solo de nosotros depende lo-

grarlo— préspero v pujante ¢n todas sus posibilidades,

Se Pavimentd el Camino
PIPINAS - RUTA N° 11

Fu forma acclerada se van cumpliendo los
objetivos principales del Plan Vial 1939/63, que
son los de dotar a la provincia de Buenos Aires
del mayor ntmero posible de kilémetros de ca-
minos pavimentados. Se ha dado término a los
trabajos de pavimentacion en otra importante ru-
ta provincial. el camino Pipinas-Camino de La
Costa (Ruta I1).

El tramo de referencia, ubicado en ol partido
ae Magdalena, comicnza frente a la fdbrica “Cor-
cernar”, desarrollandose parte por calle existente,
paia proseguir luevo por traza virgen con ancho
de 60 metros entre alambrados, hasta empalmar
con ¢l llamado Camino de La Costa, Ilste travecto
de la ruta provincial 36 comprende obras l)zisi(-z\s
consistentes en el retiro v construeeion de nuevos
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alambrados, incluidas trancueras, ¢l movimicnto
de suclo para terraplenes y para completar ban-
quinas v taludes. Sn longitud, de aproximada-
mente 10 kilémetros, involuera la realizacion de
pavimento de hormigon simple, con cordon in-
tegral de un solo lado. 1l costo de la obra de-
mandd una inversion de 48,300,000 pesos v las
tareas fueron realizadas por la cmpresa “CGaba-
co, S.AT

Fste cammino, que permitisi ol acceso de la
peblacion v fibrica de cemento de Pipinas a un
camino de trinsito permancnte como es ¢l de la
Ruta 11, fue provectado pura cncanzar princi-
palmente ol transporte de cemento a sus fuentes
de consumo v formard, a la vez, ol dWltime tramo
dol camino troncal 36, o “Costa Swr”, que par-
tiendo de Lisandro Olmos, unira Vievtes v Ye-

ronica. Cabe dostacar, también, que se estudia

Presupuesto
de Capital

su prolongacion desde Olmos hasta la Ruta 2, u
la altura de Florencio Varcla,

Por tales motivos, favorccerd notablemente
al incremento industrial de esa localidad v Mag-
dalena, dado que en la primera de cllas, como
decimos mas arriba, se encuentra ubicada la fi-
brica “Corcemar”, importante planta dedicada a
la produccion de cenenlo, cales v derivados pé-
treos v ocuva via de acceso promovera ol fomento
de las instalaciones de nuevas industrias afines,

Con la habilitacion del tramo Pipinas-La Cos-
ta se logra una ctapa mds en cl plan previsto para
costa ruta, como os el de pnvimcntzu’ toda su ex-
tension. desde Ruta 11 hasta la intevscccion con
I Ruta 213, en las proximidades de la cindad de
La Plata. Este altimo tramo se encuentra actial-
mente pavimentado en una extension de 38 ki-
lometros en el que se han pr(rvisto tareas de re-
construceion v ensanche de pavimento.

FJERCICIO 196162

11 Presupuesto de Capital de Ia Dircecion de Vialidad puara el Fjercicio 1961/62,
aprobado por la Honorable Legislatara ol 19 de Lnero ppdo. (Ley 6.720) prevé, en lineas

generales, Ta inversion de las siguientes sunas:

Counccepto

()})I}’l\ I)()l' contrato

Inversion en
Miles de mSn

2,065,300

Mayores  coslos A 400,000
Accesos, consorcios, convenios, art, 129 oo 160,000
CONSCTVACION o e v v e e e e e e e e i e e 630, 000
Adguisicion, conservacion v explotacion de equipos v

veberlOs L e 260, 000
iy propiaciones 30,000
Deunda de ejercicios anteriores AU 260 . 000
ledificios (Casa Ceutral, Zonas v Tolleres) oo oo 20.000
Fomente Agricola 25,000
Adquisiciones VATEAS o s et e et e e 29,200
(f()parti(-ipuci(m Vial Municipal oo 200,000

TOTAL oo e

A esae snmas <debe ser agreeada lade S0 647.581.200 correspondicnte al Presupuesto

Jde Funcionumiento (Sucldos v Gastos) con lo que el total asignado a la Direccion de

Vialidad alcunza a $ 4.726.881.200.

LICITACIONES

de la Direccion de Vialidad de
la Provincia de Buenos Aires

MESES DE NOVIEMBRE, Y DICIENMBRIT DIE 1961 Y ENERO DI 1962

RESULTADOS CORRESPONDIENTES A OBRAS

Les precios consignados en la presente planilla se encuentran sujetos al contralor
de las oficinas téenicas pertinentes y, en consccuencia, a los reajustes en razdén de los pre-
cins de las ofertas respectivas,

15 DE NOVIEMBRE DE 1961

OBJETO: Construccion de cinco aleantarillas en el camino: Cachari-Rauch., Partido de
Azul.

EXPEDIENTE: 2410-15.732/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: & 2.896.196 m/n.

Proponente Cotizacion

. - - m/n

Alfredo Vaceari oo s 2.848.070.00
Silvio Garbagz. .. 3.285.000.00
Vicente O, DI Naria ..o 2.533.420.00
Reque Gallo oo o 3.174.730.00
Jos¢ Zappitelli Lo 2.697.750.00
Megohm So AL o 2.868.657.00
Domingo Terreri v Clas oo 2.752.165.00
Carlos I Rabino ..o oo 2.787.520.00
Juan Carlos Falcone . o o 2.830.750.00
Demingo Fo Scarcella oo o000 o o 2.632.710,00
Alfrecddo Bernardind Lo 2.779.700.00

16 DE NOVIEMBRE DE 1961

OBJETO: Reconstruccion, hase v pavimento flexible, tratamiento bituminoso de mejora pro-
gresiva y obras complementarias en el camino: P-80-Vela-Ruta 74, Partido de
Tandil,

PRESUPUESTO OFICIAL: $ 10.810.995.50 m/n.
EXPEDIENTE: 2410-15.176/61).

Proponente Cotizacion
B i m/n
CLO D L. S A e 7.295.912.00

Silvio Garbagz .o o 6.767.523.00
SCALC L. S R L o 10.173.250.00
Manuel E. Rilo oo 7.230.515.80
Marengo S. AL s 10.618.808.60

Martinelli v Bonelli oo oo 7.421.816.09
Carmiclo D’Angele oo e 8.305.177.00
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21 DE NOVIEMBRE DE 1961

OBJETO: Construccién de alambrados y obras complementarias en el camino: General La-
madrid-Caseros v Accesos a Louge, Arholedas y Caseros, en jurisdiccion de los
Partidos de General Lamadrid y Caseros,

EXPEDIENTE: 2410-15.944/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 17.474.754,50 m/n.

Proponentc Cotizacion

m/n
CLAL T, S, Ry Lo o e 17.948.789.90
Rubén S, Manghera .o e 16.395.179.50
Dafnis Luis Tibiletth ..o e e 17.715.1534.43
Aquiline . Martinez ... o 16.049.539.00
Juan Carlos Falcone ... o i 18.429.681.00
Angel Zappettini ... 18.447.035.00
Salvador F, Digdanian ... o i 17.242.013.00
Vicente O, DI NAITY oot o e e s 19.003.285.20

24 DE NOVIEMBRE DE 1961

OBJETO: Construceién de un puente sobre ¢l Avroyo Giménez, en su cruce con la Rula
Provincial 18 - Acceso a Ezpeleta, Partido de Quilines.

EXPEDIENTE: 2410-10.139/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 1.134.029 m/n.

Proponente Cotizacion
m/n
Francisco ZemeiK o oo e e e e e 936.300.00
Vicente O, DI MAITR o« vt vt et e et e s 1.116.700.00
Alredo Vacearl o .o e 1.170.120.00

30 DE NOVIEMBRE DE 1961

OBJETO: Construccién de un puente sobre el Arroyo “Las Piedras” (Puente Obligado) en
su cruce con el Segundo Camino dc Cintura, Tramo: Camino General Belgrano-
Claypole-Ruta Provincial 4, en jurisdiccién de los partidos de Lomas de Zamora
v Quilmes.

EXPEDIENTE: 2410-15.509/61.

PRESUPUESTO OFICIAL: $ 2.857.256 m/n.
N l_’r_opmwntt‘_ - o Cotizacion
m/n
Inarco S.R.L. v Marengo S AL ..o 3.877.565.00
Vicente O. I MAarta .o e s 3.915.350.00

Francisco  Zemcik

............................................. 4.008.880.00

12 DE DICIEMBRE DE 1961

OBJETO: Reconstruecién parcial y riego bituminoso de los caminos: Ruta Provincial 76 (Ola-
varria-Tornquist) Tercer tramo-Primera y Segunda Secccién, Prog. kin 000 (Fin
del enarto tramo) y km 78,083 (Cruce con Ruta Provincial §6). Paxztido de Ola-
varria, Laprida y Lamadrid.

EXPEDIENTE: 2410-16.429/61.
PRESUPUESTO OFICIAL; $ 12.678.308,00 m/n.

LiciracioNEs

Proponcente Cotizacion

m/n
C.O. D L. S A e 9.614.305.40
Juan Carlos Bustos ... e 9.347.419.20
Seminara S, R L oo e 11.817.453.20
Martinelli y Bonelli oo o 8.401.550.00
Juan Carlos Cura ... Rechazada

5 DE DICIEMBRE DE 1961

OBJETO: Mcjoramiento de banquinas, construccion de cordén de hormigén, ejecucion de
tratamiento doble con sellado y de tratamiento simple en camino: R P 30 (Tra-
mo: Chacabuco-R. N? 188)-Rojas-Colén-Acceso a Las Carabelas, y otros. Partidos
de Chacabuco, Rojas y Coldn.

EXPEDIENTE: 2410-16.421/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: 8 24.032.039.10 m/n.

Preponente Cotizacion
m/n
Marietti y Cla, oo 15.962.175.13
Miguel Angel Lombardo ..o oo 18.467.795.20
Frnesto Amichetthl ..o e 23.432.142.60
S.AC.L S, R L o e e 23.268.2649 .00
Juan Carlos Bustos ... oo it e 19.700.677.00
SaCOaT S, AL e e e e e 22.424.030.00

14 DE DICIEMBRE DE 1961

OBJETO:Construccién de alambrados y obras complementarias en el camino: Vedia-Lincoln
y Accesos a Vedia y a Lincoln. Partidos: Leandro N. Alem y Lincoln,
EXPEDIENTE: 2410-13.900/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 8.048.137,70 m/n.

Proponente Cotizacion

n/n
Salvador . Digdanian . ...... ... . .o i §.991.583.50
Dafnis Luis Tibilettt .. ... e 8.951.796.29
Victorio T, Castaldo v T°. Robustelli . ............ oo 9.103.800.60
Jucn Carlos TFalcone oo i e 9.974.325.00

11 DE ENERO DE 1962

OBJETO: Construceién de obras basicas, obras de arte v pavimentos {lexibles en ¢l camino:
Estacion Torres-Colonia Dr. Cerdi. Partido de Lujan.

EXPEDIENTE: 2410-16.792/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 4.345.711,58 m/n.
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Proponente Cotizacion
m/n
Grossl v Gl S A . L 5.340.311.08

29 DE ENERO DE 1962
LICITACION POR TABLAS
OBJETO: Estudio, proyecto v construccion del camino: Gonzalez Catan-Ituzaingd (por Pon-

tevedra v Libertad) y Ruta Nac, N 3 a calle Fl. Yrigoyen de Morén (y Acceso
a Castillo), en jurisdiccién de los partidos de Moron y Matanza,

EXPEDIENTE: 2410-15.493/61.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 110.000.000 m/n.

Proponentes Cotizacion
Marengo S, A L 7.00 % de disminucion
SaCoar S AL 18.80 < 7 v
Seminara S R. Lo oo o 1390 % ” ”
S.LLE.S.L. SA v Marino Pelict ... 000 oo 16,69 % "

G ED O P b e 2.42% 7 v

Adhesién a la Campana

de Educacién Vial

in el ambito bonaerense prosiguc realizandose la campana de educacion vial que,
swgida en el seno del Primer Conzreso Vial Municipal cfectuado en La Plata, llevan
a cabo la Direccién de Vialidad provincial, la Ascefacion Argentina de Coarreteras, el
Automévil Club Argentino y el Touring Club Argentino.

En lo que ataine a la Direccién de Vialidad, cuyo cometido natural cs, innegable-
mente, hacer camings, ha ido un poco mds lejos en su mision,

A través de una intensa aeccion en tal sentido, ha procurado concitar la adhesion
de la poblacién, creando las condicienes nocesarias para su aleccionamicnto en materia
de educacion vial.

Su cbra, a poco de lanzada la iniciativa, puecde resumirse en pocas palabras:
Iacer caminos y cricntar sobre su uso a conductores v peatones.

Ha contado hasta ¢l momento crn la colaboracion espontinea y generosa de la
prensa oral yoeserita, « la que se ha sumado ¢l apoyo de distintas Embajadas acreditadas
en el pais; emisoras como Radio Provincia, Radio Universidad Nactonzl de La  Plata,
Radio Belgrano v Radio El Mundo han consagrado sus espacios para la difusion de temas
vinculados con esta iniciativa; publicacicnes periodisticas del interior y capitalinns —esfor-
zados expenentes de la “prensa chica” ¢ immortantes representantes del “cuarto peder”
cuya mencion resultaria extensa— han ofrendado sus paginas para la reproduccion  de
nctas y “affiches” alusives, y Frabajadas extranjeras, como la del Canada, Italia, EE.UU,
¢ Iuglaterra, por ejemplo, facilitaron material a Iv seerctaria de Relaciones Priblicas de
Vialidad de la Provincia con el propasito de aportar nuevas ideas que contribuyan  al
éxity de la campana,

A todos, por iutermedio de estas lineas, llegue el reconocimionto de la Direccion
de Vialidad; sin ese aporte amplio, v desintercsado, no se hubieran logrado los frules que
yva se vislumbran,

O B R A S de Vialidad Nacional

Meses de Octubre, Noviembre v Diciembre
de 1961

LICITACIONES

Octubre 30, 15 hs. Ruta 215, tramo Loma
Verde-Mente,  seccidn: ki 68-kimi 110, Pesos
113.026.191,90 (Repavimentacion),

Noviembre 3, 15 hs, Ruta 1 y 2, "Puente Ni-
colas Avellaneda” sobre el Riachuclo (cjeencion
de tablero metdlico): $ 4.165.651.00 mi/n.

Diciembre 4, 13 hs. Acceso Norle u la Capi-
tal Federal-Cuarto traino, desde ki (5,170 .
ki 21,100 (Ramal a Garin) v km 20125 (Ramal
a Pilar), 8 180.842.248 20 (ohras basicas v opi
vimentol,

Enero 23, 15, hs. Rutas 1

y 20 ramo: ki 24,5-
kv 37; (repavimentacion); $ 7

2.266.308,70 m,/n.

ADJUDICACIONES

Exp. 10080-25°-1961. Ruta 2. Tramo: km
123,761-km 129,087, Variante cn  Chascomus.
Iljecucion de obras basicas, pavimento v puente
sobre vias del F.C.G. Roca v ensanche puenie
sobre Catiada Chascomls, Se aprueba ¢l resulta-
do de T licitacion v se adjudica o la finma Ar-
mavor v Ledesma SR por un importe de
S 50.022.341,55 m/n.

Lixp. 10306-12-1961. Acceso Norte a la Ca-
pital Federal. Tercer tramo. Puente sobre ruta
202 en progresiva 1405246, Se aprucba ol resul-
tado de la Ticitacion piblica v se adjudica a ia
firmu Besozzi S.A. Constructora Inmobiliaria Co-
wercial por lu suma de $ 9442708530 m/n.

Fxp. 13959-259-1961, Rutas 1 y 2. Puente
Nicolis Avellaneda sobre el Riacbuclo. Construc-
ciom de Tablero Metdlico. Se aprueba el resul-
tado de T licitacion publica v se adjudica o la
firma  Pegra S.RL. por la suma  de  pesos
4.427.316,60 m/n.

Fxp. 11138-259-1961. Ruta 3. Tramo: Avda.
Gral.  Paz-San  Justo. Secccion: km  17,000-km
18,700. Sc adjudica dircctamente a la finna Fra-
ma S.RL. Empresa Constructora,  por  pesos
13.471.111,37 m/n, acordandose a la contratista
una ampliacion de plazo de 11 meses, libre de
penalidades, para la total terminacion de los
trabajos,

en la
Provincia de

Buenos Aires

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS

Ioxp. 11844-259-1961. Ruta 215. Tramo: Lo-
ma Verde-Mante, Fjecucion de repavimentacion.,
Obra a licitar publicamente. Scecion: km 68 a
km 110, Se ul)mv}xu el proyccto y presupuesto de
§ 141.683.301,00 m/n v se autoriza ¢l corres-
pondicnte amado a licitacion puablica.

Exp. 13046-1°-1961. Ruta 191. Tramo: Arre-
cifes-Salto, Paso por la ciudad de Arrecifes. Tra-
tamicnto bituminoso tipo  doble. Obra por via
administrativa. Se aprucha ol proyecto v presu-
piresto de S 3.000.000,00 m/n.

13047-19-1961. Ruta 9. Tramo: Ramalo-
San Nicolis-Lte. con Santa Fe, Seccion km 230-
233,100 v km 236,500-241,900. Ljccucion de car-
peta asfaltica sobre pavimento  deteriorado. Se

Exp

aprucba ¢l provecto vy presupnesto de  pesos
31.200.000,00 m/n.

Exp. 131534-L-1961. Ruta 9. Tramo: km 110-
177, Licitacion para provision de pedregullo gra-
nitico. Se aprueba el proyecto y presupuesto de
S 8.400.000,00 m/n y se autoriza ol correspon-
diente Hamado a licitacion.

Fxp. 13252-19-1961. Acceso Norte a la Capi-
tal Fedcral - Cuarto tramo: desde km 15,170 a
km 21,100 Ramal a Garin y km 21,125 Ramal
a Pilar. Ejecucion de Obras bésicas y pavimento,
Sc aprucha el provecto v presupuesto de pesos
226.233.361,00 m/u y se antoriza el llamado a
licitacion publica.

Exp. 15866-23%-1961. Rutas 1 y 2. Trameo:
km 24,53-km 37. Ljccucion de carpeta bituminosa,
Se aprucha ¢l provecto v presupuesto de pesos
83.755.224,00 m/n y autorizase ¢l correspondien-
te Hamado o licitacion publica.

Exp. 17645-1°-1961. Avenida General Pa:-
Calzada lateral (lado previncia). Entre Avenida
de Los Constituyenles v cruce  en o progresiva
19.032,70; v acceso o la Avenida General Paz, Se
aprucba ¢l proyecto v presupucesto  de pesos
3.11L089,00 wm/n v se autoriza el correspondien-
te Damado a licitacion publica,

Exp. 14741-V-1961. Pcdido de la Intenden-
cia Municipal de Pergamino. S/c¢jecucion de car-
peta asfaltica. Se aprucba el provecto y presu-
pucsto de 8 850.000,00 m/n,
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LExp. 5027-C-1961 y agreg, Ruta N® 2, Tra-
mo: km 255,1-km 288,6. Ensanche de puentes v
alcantarillas, Contratista, S.I2R. Sociedad Edifica-
dora Romagnola S.R.L. Se aprucban las actas de
Recepeidn Provisional v Definitiva,

Exp. 5308-C-1961 v agreg, Ruta 226, Tramo:
Arrevo Grande-Santa Isabel. Seccion: km 80-km
104. Mejora progresiva. Contratista: Sacoar S.A.
Iidustrial v Comercial. Se apruchan las actas de

Recepeion Provisional v Definitiva,

Lxp. 3574-C-1961 y agreg,

Ruta 8. Tramo:

La Luisa-Arrecifes. Contratista: Bacigalupi v De
Sté¢fano Ingenieros Civiles S.ALC. Se apruchan
fas actas de Recepcion Provisional v Definitiva,
Exp. 6677-C-1961 y agreg. Ruta 22. Tramo:
I'mpalme Ruta 3-Médanos. Contratista:  Vialco
S. A, Se apruchan las actas de Recepeidn Provi-

sional v Definitiva.

Exp. 6925-C-1961 y agreg.

Ruta 9, Tramo:

Pacheco-Lscobar-Campana.  Ijecucion de  ensan-
che v pavimento de tipo  flesible. Contratista:

Principales Obras con Proyectos

Novobra, Empresa Constructora S.R.L. Se apruc-
ban las actas de Recepeidn Provisional vy Defi-
nitiva,

Exp. 7055-C-1961 y agreg. Ruta 3. Tramo:
Tte. Origone-Mavor Buratovich, Contratista
C.0.D.I1 Sociedad Andnima, Se apruchan las ac-
tas de Recepeidon Provisional y Definitiva,

Exp. 10340-C-1961. Ruta 2. Capital Federal-
Mar del Plata. Tramo: Parravicini-Guido. See-
cion: km 227-km 250,500. Contratista: Vial del
Sur. S.A. Se aprueban las actas de Recepeién
Provisional v Definitiva,

Exp. 11139-C-1961 y agreg. Ruta 2. Capital
Federal-Mar del Plata, Tramo: km 117-km 157.
Contratista: S.A. Sabaria v Garassino - Construc-
ciones v Pavimentacion, Comercial, Industrial y
Financiera. Se apruchan las actas de Recepeion
Provisional v Definitiva.

Fxp. 12109-C-1961. Ruta 226. Tramo: Mar
del Plata-Puerta del Abra. (km 0-48). Mejora pro-
aresiva. Contratista: Graico (Ex-Granchi-Barbaga-
o). Se aprueba ol acta de Recepeion  Provi-

sional.

Elevados

MESES DE NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1961 Y ENERO DE 1962

DENOMINACION DE LA

OBRA

6.

Constr. de un Puente, Al-
cantarilla y ace. s/ el Rio
Arrecifes en su cruce con el
C? que une la Ruta 191,
Pdo. de B. Mitre, prolong del
C? 10-12 y el C? 67-1 Pdo.
de Salto ................

Long.  Ubicacién

km Partido

B. Mitre v
Salto

Constr. de un Puente tipo ——

lesa continua de 10 tr. de
6,80 mm ¢/u. /A2 Ramallo en
su cruce con ¢l C? Est, Gral.
Rojo-Sinchez-Pdo. de Rama-
llo-Red secundaria 87-13 y
98-3 del Pdo. S. Nicolas

Const. de un Puente v Al-
cant. §/Zanjon y S/afluente
del mismo respectivamente,
en ¢l C? de Chascomas a
Est. Villanueva, Red Prov.
27-15 ...

Gonzilez Catin - Ituzaingd
(por Pontevedra y Libertad)
y Moréon-Castillo . .... ...

Alcant. tipo losa aporticada
de 6 m de luz y 10 m de
ancho de calzada S/A? Sin
Nombre, proximo a la laguna
de Puin, en su cruce con la
calle 1. M, Juanela (C? Car-
hué-Darragueira) . ... ... ..

Acceso a Lincoln ... .. ...

Ramallo v
San  Nicelas

Chascomus

26,0 Mordn-Ma-
tanza v

Merlo

Pnan

3,071 Lincoln

‘Tipo de Presupuesto Fecha de
Obra Excl, Reserva Elevac.

Constr. de Puente
v Alcantarilla 7.333.932,00 4/12/61
Provecto
construceion
Puente 3.742.811,00 7/12 731
Provecto
construccion
de un puente v
alcantarilla 1.342.370,80 21/12/61
Estudio, provee, v
const. de obra ha-
sica vy pavimento  110.000.000,00 29/12/61
Const.  Alcantarilla 1.002.396,00 4/ 1/62
Olbra basica v 14.234.583,27 24/ 1/62

pavimento  elastico
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ensayo y control.
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control de materiales dnrante la construccion.
—Clase y motivos de las roturas en pavi-
mentos,

—El control en las plantas v la correccion de
fallas durante ¢l mantenimiento.
—Controlando el contenido de arcilla en ma-
teriales viales.
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—Pricticas  de  construccion  en subrasantes
tratadas con cemento para pavinientos de hor-
migon, ol
—Pavimento  experimental  de hormigon  en
California. Provecto cooperativo sobre la dis-
tancia entre juntas.

—Los asfaltos “Cutback™

—Deformacion v roturas por fatiga de pavi-
mentos,

—Relacion entre la calidad de los materiales
v carreleras.

—IEb agua en las subrasantes v fundaciones
viales.

—Aparatos para registrar y valuar la rugosi-
dad de los pavimentos.

HVEEM, F.-DAVIS, IL. (Inglés): Algunos coa-
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para mezclas asfalticas,
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Manual para la construccion con suclo- ce-
mento.
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tensacdas con transferencia.
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cconomicos de la influencia de los desvios
viales,
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Undéceima reunion anual - 1960,
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glés): Capacidad  de  transito.
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hases flexibles.,
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—(Monteverde, A): Geologia para ingenicres
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—(Ruiz, C.); Materiales para cauninos.
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~Electo del uso del dispositivo de control e

transito.
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- Reaccion del cemento a los agregados alen-
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~ Proceedings-1938, Vol 37,
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1.A LEY: Anales de legislacion argentina. Tomo
XX-A,
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LEONTOVICIL, V. (Inglés); Armaduras v bove-
das.

LOTIIERS, J. (Inglés): Provectos superiores con
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v construccion de pavimentos asfalticos.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS: Varia-
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PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (Inglés)
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—Métodos  de ensavo en el laboratorio del
P.C.A.

—Bachco de pavimentos de hormigon.
—Carga unitaria de rotura del hormigon ar-
mado.

—Comportamicnto de subbases para pavimen-
tos e hormigdn bajo cargas repetidas.
—Determinacion del contenido de cemento en
hormigdn plastico,

—Subbases tratadas con cemento: practicas de
construecion.

—Informe sobre suclo corregido con cemen-
to para carrcteras voacropucertos,

—Sumario de la construecion con suclo-ce-
mento,

—Discnio v control de mezelas de hormigon,
—Autopistas de hormigon,

—I'undamentos  de  suclo-cemento:  construs-
cion ¢ inspeccion.

—Computo de costo para la construccion con
suclo-cemento.
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suclo-comento.,

—Proteceion costera con Lormigon,
—Redisteibucion de los momentos de texion
en vigas continuas de ormigén armado.
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—Chapas para la construccion de alcantarillas
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bratulido del exfordiuno de Meéxico.

VIALIDAD DI: LA PROVINCIA DIX BUICNOS
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WILLIAMS, J.: Lfectos de Ta quichra vespecto de
los codendores v {iadores del fallido.

WILLIAMS, J.: Consideraciones  sobre la causa
en os titulos de o ordédito.
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Revistas Incorporadas
Temas de Interés Vial

REVISTAS ARGENTINAS

CAMINOS N© 223
Censideraciones sobre ¢l valor  econdmico  del
tiempo.
FLesultados  de un viaje de estudios a Estados
Unidos.
CAMINOS N9 224
Eun Misiones se trabaja sin interrupeion en ol
desarrollo de un ambicioso plan eaminero.
CIENCIA Y TECNICA N? 653
Problemas de los caudales provenientes de la
fusion de la nicve en los Andes (continua-
cion).
La cnergia solar v su utilizacion, aspestos cco-
nomicos, cientificos v técnicos.
EL ASFALTO N¢ 13/961
Autopistas curopeas de  transito  rapido.
Los trabajos de normalizacion de asfaltos 1eca-
lizados por el IRAML

ENERGETICA N° 2/961
Ldicién dedicada al transporte.
MUNDO FORD N 429
Manual del taller.
NOTICIAS CAMINERAS n® 74
Notas de interés vial.
NOTICIERO SIMA N° 6/961
Céleulo de sceciones circulares a flexion  com-
puesta.
Morfologia de las fisuras en las construcciones
de hormigén vy de hormigén armado.

NOTICIERO SIMA N°¢ 8/961

El nuevo puente Mangfall, notable exponente de
la ingenicria contemporanea.
REVISTA DLE GEODESIA N° 1-4/960
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terreno lano.

La realizacion de imdgenes en relieve sobre pa-
pel anaglifico agfa.

Sobre compensacion de observaciones en deter-

minaciones  geograficas,

Control de cdleulo de coordenadas,

Lxtension del arco de meridiano argentino has-
ta el polo sur.

Problemas y métodos de cartografia geodésica.

Representacion cartourdfica del relieve terrestre.

Notas sobre la movilizacion de la tierra para uso
urbano en Eunropa con relacion a la situa-
cion  Juridica vigente en Argentina.

REVISTA DE INGENIERIA N¢ 34

La respuesta succa al problema del uso de Ia
tierra urbana.

Succion, ¢l principio de las presiones  cfectivas
v los suclos expansivos.

REVISTA DE 1LA CAMARA DE EXPORTADO-
RES REPUBLICA ARGENTINA N¢ 12/961
Nuevas rutas pavimentadas posibilitaran el acce-
s0 a nucstros puertos de productos de expor-

tacion desde las zonas agrarias.

Provixcia pr Brexog AIRes

REVISTAS EXTRANJERAS

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERs
(PROCEEDINGS) (inglés)
Division Lstructural N ST-6 de 1961
Comportamiento  torsional de torres de  puentes
suspendidos.
Solucion general para armaduras en ¢l espacio.
Andlisis de enrcjados por ¢l método de la dis-
tribucién de reacciones.
Flexion de losas rectangulares.
Estudios adicionales sobre la resistencia de co-
lumnas de vigas.
Resistencia de vigas de alma llena.
Division Estructural N® ST-7 de 1961
Roveda pretensada en forma de arco.
El rendimiento dindmico de los puentes viales.
Andlisis por poligonos funiculares de armaduras
con micmbros rectos.
Esfuerzos en las esquinas de retorno de una losa.
Cascaras multiples sin nervios,
[a teoria de flexion de los arcos.
Resistencia de las vigas de alma llena al corte.
Resistencia de las vigas de alma llena bajo fle-
xién y corte.
Adclantes  recientes en proyectos y  comporta-
micntos de puentes viales,
Una estructura plegada de acero liviano.
Division Irrigacion vy Drenaje N? 1R-3 de 1961

(inglés)
Estudio sobre drenaje ¢ irrigacion de rios teja-
nos.
El factor de drenaje en la clasificacion de te-
rrenos.

I'actores que influyen en el rendimiento de ca-
pas freaticas.

Division Mecanica de los Suclos y Fundacioncs

N? SM-4 de 1961 (Inglés)

Compresion sccundaria de arcillas,

Desplazamiento vertical v ¢l rehincado de pilo-
tes,

Division Planificacion Urbana N¢ CP-1 de 1961

(inglés)

Observaciones sobre  planificacion nrbana.

Planificacién v consideraciones téenicas para ma-
pas oficiales.

Uso de la tierra y las supercarreteras.

Divisién Vialidad N® IIW-3 de 1961 (inglés)
E! ingenicro civil y el transporte urbano.
Prictica vial para ¢l cruce de tuberias,
Division Transporte aéreo N? AT-2 de 1961

(inglés)

Proyectos generales para acropuertos.

Importancia  de los  proyectos regionales para
acropuertos.

El analisis ccondmico en los proyectos de acro-
puertos.

Desarrollo en ¢l control del trinsito aéreo.

Las barreras de retencion en las pistas de ate-
rrizaje.

Sumario sobre pavimentos de hormigén preten-
sados,

La nccesidad de ampliacion de los aceesos.

Estacionamicento v transito en los acropucrtos.
ANNALES DES PONTS ET CHAUSSEES

N¢ 4/961 (francés)

Una solucién exacta para los problemas de elas-
to-cstatica plana.

Las tarifas de los servicios puablicos,

Estudio geométrico de fundaciones con  pilotes.
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ANNALES DES PONTS ET CHAUSSEES
N¢ 5/961 (francés)

Recientes estudios hidraulicos en ¢l puerto de Ar-
gelia,

La teoria de los puentes con curvas,

Aclaracion scbre el nuevo reglamento de cédlea-
lo para puentes metalicos.

BATIR N¢ 106 (francés)

La mceanizacion en la construccion,

El encofrado con calefaccion.

Ei hincado de pilotes por vibracion.

BETON UND STAHLBETONBAU N°¢ 6/961

(alemadn)

Los viaductos de la autopista del “Sol” cntre
Bolonia y Florencia.

il cdleulo de losas continuas mediante la com-
pensacion de angnlos de  torsion,

BETON UND STAHLBETONBAU N9 8/961

(aleman)

Un nuevo puente de ferrocarril  de  hormigon
pretensado en Bingen.

Un amplio depdsito construido con hormigdn pre-
moldeado.

Lases de cdleulo de rotura de armaduras de hor-
migon armado.

Cileulos de  armaduras con vigas inclinadas v
de armaduras poligonales segin ¢l sistema de
iteracion de Kani.

BETTER ROADS N°¢ 8/961 (inglés)

Informe sobre aditivos de caucho en las mez-
clas  bituminosas.

Las autopistas y las zonas agricolas.

BETTER ROADS N°¢ 10/961 (inglés)

Un estudio sobre las necesidades viales en Mi-
chigan,

La escuela de ingenieria vial de Arkansas.

El programa vial en Inglaterra,

BOLETIN DE INFORMACION N? 20/961

Diez afios de control de las pavimentaciones con
aglomerado bituminoso.

_El circuito de ensayo de carreteras en Inglaterru,

I'uncionamiento y rentabilidad de una pavimen-
tadora de tambor doble.

BOLETIN DI INFORMACIONES N° 21/961

Estimacion rapida de la geometria de las cur-
vas de las carreteras,

Densidad v capacidad de carga de los suelos
en la construccion de carrcteras.

BRUCKE UND STRASSE N° 7/961 (aleman)

Iuvestigacion v construccidn  actual de  taneles
viales,

La importancia del desequilibrio sobre la com-
pactacion con aplanadoras de vibracion.

BRUCKE UND STRASSE N¢ 8/961 (aleman)

Las autopistas ¢n Yugoeslavia,

La nueva excavadora “Salzgitter”,

RULLETIN DE L’ASSOCIATION INTERNA-
TIONALLE PERM. DES CONGRESS DE LA
ROUTE N¢? 162 (francés)

Iii puente de “Tancarville”,

Informe de la comision de ensayo de materia-
les viales,

Informe de la comision de estudio de  carpe-
tas de hormigén pretensado.

Quinta semana internacional del estudio del trin-

sito.
CAMINOS Y CONSTRUCCION PESADA
N¢ 9/961
Veinte afios de progreso vial en la Amdérica La-
tina,

Veinte anos de  construccion  de presas en lis-
pana.
I} plan vial de Brasil.

CEMENTO HORMIGON N¢ 330
Estudio de las pérdidas de tension en los ca-
bles Freyssinet para hormigon pretensado.

El pilar del hormigon mas alto del mundo.
CONSTRUCTION METHODS AND
EQUIPMENT N9 8/961 (inglés)

Las mezcludoras de eemento moviles en la cons-
truccion.

Dificultades en una obra vial de Kentucky,
CONSTRUCTION METHODS AND
EQUIPMENT N°? 9/961 (inglés)
Nuevo puente sobre ¢l rio San Lorenzo de hor-

migon pretensado.
CONSTRUCAO N? 52 (portugués)
Scegunda reunion anual de Ta Asociacién Brasile-
ra de Pavimentacion.
Dieciocho mil millones de cruceiros para obras
viales del plan gquinquenal.
L.a nueva autopista "BK-4” entre Rio-Bahia.
Principios de compactacion  controlada.
CONSTRUCAO N¢ 53 (Portuguds)
Determinacion del limite liquido con un punto
solo.
Valuacion de la capacidad del equipo de coni-
pactacion.
DER BAUINGENIEUR N¢? 7/961 (alemin)
La construccion de viaductos viales con partes
prefabricadas.
Cilculo por iteracién de una viga continua so-
bre apoyos clasticos.
DER KOMMUNALE STRASSENBAU
N® 1/961 (aleman)
Ciudades y comunas en la motorizacion actual.
La propuesta para el segundo programa vial de
Frankfurt.
DER KOMMUNALE STRASSENBAU
N® 2/961 (aleman)
La ciudad motorizada del futuro.
En qué torma se pucde avudar a las comunas
en su construccidén vial.
ENGINEERING NEWS-RECORD Nros. Varios
(Inglés)
Los cusayos viales en una carreteva de hormi-
gon pretensado,
Las inyecciones de lechadas en la represa “Di-
Hon”.
Censteuccion del puente mas alto de Europa,
Una nueva carrctera de cintura entre Virginia v
Maryland.
Nuevo puente inglés de hormigin pretensado.
El nuevo viaducto de acceso a Munich de hor-
migon  pretensado.
Ll astaito celular alivia el trabajo.
La construccion de un viaducto  con  hormigon
pretensado.
Recubrimiento de la carpeta de un puente con
una mezcla de latex v cemento.
Armadura de acero con soldadura autdgena pa-
ra un puente vial, )
indice de costo.
Ll nuevo puente de hormigon pretensado sobre
el lago Maracaibo,
El nuevo aeropuerto de Los Angeles.
La construccion de pavimentos para transito pe-
sado en Kansas.
El hincado vibratorio de pilotes.
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INGIIWAY MAGAZINIE Sct./961 (Inglés)

Las awtovias de Chjcago.

Un nuevo puente vial en un pargue nacional,
HIGHWAY REVISTA DII CARRETIERAS
N¢ 47951 (Castellans)

[ carrctera interestatal de Obio.

Una alcantarille gigante en Colorudo.

Curvado e obru.

1.I5 STRADE N¢ 7/961 (italiano)

El ensavo \Larshall para mezelas bitnminosas.

Pl ordenamiento del trinsito en Fstocohno.

115 STRADI. N? 8/9/961 (italiano)

Introduccion a Ja teenologin de Tas mezclas bitu-
MINosus,

Buses v pavinientos en suelos estabilizados con
ligantes bituminosos.

Bases v pavimentos de mezclas granulares bita-
minosas.

1 conglomerado bituminoso ligante.

Determinacion experimental de Tas mezelas bitn-
rminosas,

Deslizamiento en general v particular en las car-
petas astalticas.

LE STRADE N9 10/961 (italiano)

Medicion directa de la humedad de la tierra.

E) control de la velocidad de los vehiculos.
PUBLIC ROADS N9 10/961 (inglés)
Nueva base para el indice de precios de las lict-

taciones,

Pesaje dindmico de Tos vehicnlos.

Lormigéu con ceniza voladora en reemplazo del
hormigon con escorias de altos horuos.

REVISTA DE CAMINOS 29 sem./950

Pavimentos tHexibles en Chile,

Atribuciones de Ta Direccion de Vialidad v sim-
plificacion de legislacion caminera,

Método standard  de ensayvo para determinar ol
contenido de bitumen de las mezelas de pa-
vimentacion por centrifugado,

REVUE DIS MATERIAUX
N? 5330/51 (frencés)

Influencia de Ta granulometria del cemento so-
bre las propiedades fisicas v mecanicas de fos
morteros.

La molienda en molinos a bolilla influve sobie
¢l material.

ROADS AND ROAD CONSTRUCTION
N9 464 (inglés)

Recoustruecion de Ta carretera troneal Glasgow-
Carlisle,

Eficiencia relativa de algunos tipos de letras para
senales  camineras.

La construccion vial en Aleniania,

ROADS AND ROAD CONSTRUCTION
N? 465 (inglés)

I.a antopista de “Doncaster’,

Il desvio de “Grantham™
ROADS AND ROAD CONSTRUCTION

N© 466 (inglés)

La investivacion vial en ultramar.

Provectos mavores de obras viales,

ROADS AND STREETS N 8/961 (inglés)
Ensavo de un densometro nuclear en Texas,
Proteccion de 1o carpete de un puente con

resina.,

ROADS AND STREETS N¢ 9/981 (inglés)
El ensayo unclear de snelos de un acropuerto,
Las altimas comprobaciones en los retardadores

para ¢l curado del hormigon.

Scllado rapido de una pista de aterrizaje.
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ROADS AND STREETS N©® 10/961 (inglés)
Nuevo método para colocar las barras de re-
tuerzo.
Ll departamento vial de Colorado  aprueba 1
ensavo nuclear de sucelos,
ROUTLES ET DES AERODROMIIS N¢ 351
{francés)
La ibmminacion vial en ol Deparfamento de los
Alpes-Maritimos.
Las instalaciones  terminales  del  aeropuerto de
Paris.
Historia de la evolucion de las teorfus del espe-
sor de las carrcteras,
El hinchamicnto  como  factor de  identificacion
de suclos de subrasantes.
ROUTES ET DES AERODROMES N? 352
(francés)
Simposio sobre ol transito vial en invierno.
Estadistica de la antopista del Ocste para 1960,
Caractenisticas de une pavimento de hormigon,
ROUTIES T DIES AFRODROMES N¢ 353
(francés)
[ as reuniones de estudio de la iluminacion vial,
La construccion vial en Alemania Federal,
Caracteristicas de nn pavimento de hormigén,
Il centro de investigacion de Rouen.
ROUTES ET DES ALRODROMES N¢ 334
(francés)

Nimero dedicado a las reuniones viales enropeas.
ROUTES ET DES AERODROMES N¢ 355
(francés)

Il acropuerto de Argelia

Conferencia internacional del alquitrin para ca-
rreteras.,

SERVICIOS PUBLICOS N¢ 4/961

Fapel vital de Ta transportacidn en el programa
nacional de obras piblicas.

Sistemas e control para oficinas.

Control de la maleza v broza al borde de la ca-
reetera.

SHHELL-BITUMEN N¢ 9/961

Seguridad en las carrcteras,

La obra vial de Ta olimpiada 1960 en Roma,

La reconstruccion del acropuerto Lungi en Sio-
rra Leone.
STRASSE UND AUTOBAIIN N 9/95L

(aleman)

Andlisis de Ta resistencia del afirmado median'e
vibraciones,

Problemas de transito en Atenas,

La carretera experimental de hormigdn preten-
sado “TFontenav-"Iressigny”.

Necesidad  pare una investigacion  técnica ol
transito v la cooperacién internacional.
STRASSLE UND VERKEIIR N¢ 10/961

(francés-aleman)

Aspectos téenicos conslructivos y de trdnsito pa-
ra las autopistas.

Anipliacion de Tas pistas del acropuerto de Gi-
nebra-Cointriu,

El mantenimiento vial en invierno,

Desprendimiionto de un terraplén cu terreao
tangoso.
STRASSE UND VERKEIIR N© 9/961

(aleman-francés)

Saneamiento del trinsito en Badon.

Li senalizacion en las autopistas.

Dimensiones de las carpetas contra la accion i
frio.

TRAVAUX N9 324 (francés)

Los dltimos adelantos en los comentos actuales,

Antopistas de hormigon en Michigan,

Dos nuevos puentes de ferrocarril en “Nonteeau-
les-mines y Paray-Le wmonial,

Publicaciones de la
Direccion de Vialidad

Fublicacion N© [, Pavimentacion de las rutas nacionales Nyos. 33 v 226, Convenio entre
Lt Direccion Nacional de Vialidad v la Direccion de Vialidad de fa provincia de

Buenos Aires. Setiembre de 1957, Agetada,

Publicacion N© 2. Régimen de Ceparticipacion Vigl para las Municipalidades, Anteproyecto,
reunicnes preliminares, Deereto Ley WO 17861 v Decreto Reglumentario N9 21,280,

Noviembree de 19537,

Publicacian N© 3. Régimen  de  Ceparlicipacion  Vial  para las Municipalidades, Decreto
Lev N0 17861 v Decreto Reglamentario N© 21.280. Noviembre de 1957, Segunda

edicion, Noviembre 1960,

Publicacion N 4. Clasificacion  de  Materiales  para subrasantes  del Ilighway  Rescarch
Board (I1. R. B.). su correlacién con el valor soporte de California ¢ interpretacion,
Doctor Celestino L. Ruiz. Enevo de 1938, Segunda edicion, Julio de 1960,

Publicacion N© 5. Istudic de la red primaria, secundaria v total de caminos de la provincia

de Buencs Aires, Ingenicro Enrique Hhiomet, Noviembre de 1958,

Publicacion N© 6. Vigas continuas con momento de inercia variable. Ingenicro  Ladislao

I. Rorzyckis Abril de 1959

Publicacion N¢ 7. Mesa redonda sobre ¢l plan vial de la provincia de Bnenos  Aires,
[959-1963. Noviembre de 1959, Segunda edicion, Fnero de 1961, Agotada,

Publicicion N© 8. Autarquia de la Direccién de Vialidad de la provincia de Buenos Aires,
Decreto Lev N© 7823, Decrcto Reglamentario N© 17486, Nueva edicion. Octubre

de 19539,

Publicacion N9 9. Primer Concurso de Trabajos Viales. Octubre de 1039:
Dimensionado de pavimentos [lexibles en Texas v California v su comparacién con
¢l procedimiento del C. B, R. utilizado en la provincia de Buenos Aires. Ingeniero
Jorge N Lockhart,

Método para determinar la homogeneidad de la mezela en la censtruccion de bases
v subbases de Suclo-Cemento. Macstro Mavor de Obras Rodolfo A, Duavte.

Ll estudio de los suclos para subrasantes. Criterio adoptado por el luboratorio de Ia
DV.BA, Aerimensor Carlos 190 NMarchetti.

Publicacion N© 10, Ley de Caminos, cercas v tranqueras. Nuceva cdicion, Fnero de 1960,

Publicacion N9 11, “Concentracion eritica” de filler, su origen v significado en la dosifi-
cacion de mezelas asfalticas. Doctor Celesting 1. Ruiz, Febrero de 1960,

Publicacion N9 12, Caracteristicas [isicas de los sucles v sus relaciones. Ingeniero Victor
Carri. NMarzo de 1960,
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Publicacion N9 13. Segundo Concurso de Trabajos Viales. Octubre de 1960:
Algo sobre la red vial de segundo orden de la provincia de Buenos Aires. Ingeldero
Juan R. Villar,
Costo de los usuarios de caminos en la provincia de Buenos Aires. Ingenicro Ernesto
I, Weber v Agrimensor Carlos A, Pena.
Método de c¢nsayo para obtener relaciones de humedad - densidad. Scnor Radl O.
Tejo.
Rango de suficiencia para carreleras. Ingenicro Erncsto F. Weber,

Publicacién N2 14. Nermas Téenicas de la Direccién de Vialidad de la provincia de Bue-
nos Aires, Segunda cdicion. Noviembre de 1961,

Publicacion N© 13, Aleantarillas Tipo. Dep. Lstudios v Provectos. Octubre de 1961,

Publicacion N@ 16. Nota sobre ¢l comportamiento practico de materiales “subnormales”™
para bases de pavimentos. Doctor Celestino L. Ruiz. Sctiembre de 1961,

Iublicacién N9 17. Tercer Concuwrso de Trabajos Viales. Octubre de 1961:

Ensayo de estabilidad mediante cl penetrometro de cono. Ingenicro Félix J. Lilli.
Bases de tosca: Una solucién y un problema. Ingenicro Radl G. de Souza.

Hacia una reforma sustancial del régimen de adjudicacién de obras viales por con-
trato, Doctor Julio A. Migoni ¢ Ingenicro Juan R, Villar,

La influeneia del agregado de cal a las mezclas de suelo - cemento, Maestro Mayor
de Obras Rodolfo A. Duarte y Agrimensor Carlos I, Marchetti.

Indices de prioridad para la inversion de los fondos de conservaciéon en la red pavi-
mentada, Ingenicro Luis R. Luna.

Prediccién del transito vial en la Republica Argentina. Ingenicro Ernesto I, Weber
y Agrimensor Juan A, Bilbao.

Alcantarillas prefabricadas. Ingenicros Luis R. Luna y Pedro Garcla Gausi,

La estabilizacién de suelos con cal en ¢l Estado de Texas: Sus posibilidades en la
provincia de Buenos Aires. Ingeniero Félix J. Lilli.

Plan Vial de la provincia de Buenos Aires, anos 1959-1963. Tomos 1 y II. Sintesis, memoria,
descripeidn, factores considerados, longitudes, red primaria v secundaria, compara-
cicnes, estudio ccondmico, transito, indices ccondmicos, obras. Primera, Scegunda vy
Tercera edicion.

Frimer Simposio Téenico de Banquinas. Noviembre de 1959,

Segundo Simposio de Banquinas. Octubre de 1960.

Normas Técenicas de la Direccion de Vialidad de la provincia de Buenos Aires. Junio o
1961, Primera cedicion,

Primer Simposio del Equipo Vial. Octubre de 1960.

Uia del Camino. Octubre de 1960,

Grandes Rutas del Plan Vial 1959-1963. LEncro de 1961,

Boletin Bibliogrifico mcensual Nas. 1 al 38.
N PREPARACION

Publicacion N© 18, La estabilizacion de los suelos por medio del cemento. Ingeniero R.
Peltier; Traduccion,

Lublicacion N© 19. Consideraciones sobre la constitucién, ejecueién, comportamiento y de-
gradacion de las capas de base, por accion del trinsito pesado y la intemperie. Ing.
J. Durrieu; Traduccion,

Fublicacion N¢ 20. Introduccién a la ingenieria de transito.

Publicacién N¢ 21. Funcién del Laboratorio de Ensayo de Materiales en los Departamentes
Viales de los Estados Unidos. Agrimensor Carlos F. Marchetti,

Direccion de Vialidad

de la Provincia de Buenos Aires




